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Liite 1. Vesannon pohjavesialueet



1 Johdanto

1.1 Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat

Pohjavesialueen suojelusuunnitelma on viranomaisen selvitys ja ohje, jolla ei ole suoria
oikeudellisia vaikutuksia. Suojelusuunnitelman tavoitteena on ennaltaehkaista
pohjavesialueella pohjaveden laadun heikkenemista seka turvata pohjaveden maarallinen
tila alueen maankayttda rajoittamatta. Suojelusuunnitelma tarkentaa
vesienhoitosuunnitelmia ja sita kaytetdaan tausta-aineistona alueen maankayttoa ja
ymparisténsuojelun asioita suunniteltaessa ja ratkaistessa. Suojelusuunnitelma sisaltaa
tiedon alueen pohjavesiolosuhteista, pohjaveden tilasta, nykyisesta ja suunnitellusta
maankaytosta seka alueen riskitoiminnoista. Lisdksi suojelusuunnitelmassa esitetdan
toiminta- ja toimenpidesuosituksia, joiden avulla voidaan ehkaista riskeja ja turvata
pohjavesivarat vedenhankintaa varten.

Suojelusuunnitelmaa kaytetaan tausta-aineistona alueen maankayttoa ja
ymparisténsuojelun asioita suunniteltaessa ja ratkaistessa. Suojelusuunnitelmaa sovelletaan
kdytdnnossa pohjavesialuetta koskevassa suunnittelussa, neuvonnassa, paatoksenteossa
seka viranomaisvalvonnassa. Suojelusuunnitelma mahdollistaa kokonaisvaltaisen
riskitarkastelun pohjavesialueella ja on apuna erityisesti arvioitaessa mahdollista pohjaveden
vaarantumista ja sen laajuutta suunnitelma-alueella. Lisdksi suojelusuunnitelmaa voidaan
hyodyntda viranomaisten ja vesilaitosten varautumis- ja hairiétilannesuunnitelmien
valmistelussa.

Pohjavesialueen suojelusuunnitelman laatiminen perustuu Euroopan Unionin
vesipuitedirektiiviin ja sen taytantdon panemiseksi annettuun lakiin vesienhoidon ja
merenhoidon jarjestamisestd (1299/2004) sekd sen pohjalta annettuun valtioneuvoston
asetuksiin vesienhoitoalueista (1303/2004), vesienhoidon jarjestamisestd (1040/2006) seka
vesiympadristdlle haitallisista aineista (1022/2006). Vesienhoitolain (1299/2004) yleisena
tavoitteena on suojella, parantaa ja ennallistaa pinta- ja pohjavesia, siten, ettei niiden tila
heikkene ja etta tila on vahintdaan hyva. Lain tarkoituksena on myos turvata vesienhoidon
jarjestamisessa veden laadun lisdksi vesien riittdvyys seka vesien kestava kaytto.

Vesienhoitoasetuksen mukaisesti Suomi on jaettu kahdeksaan vesienhoitoalueiseen, joita
koskevat valtioneuvoston hyviaksymat vesienhoitosuunnitelmat ja toimenpideohjelmat
pinta- ja pohjavesille. Vesanto sijoittuu Kymijoen-Suomenlahden vesihoitoalueelle ja
Vesantoa koskevat toimenpiteet sisaltyvat Pohjois-Savon vesienhoidon
toimenpideohjelmaan. Vesienhoitosuunnitelmat ja toimenpideohjelmat ovat voimassa
vuosina 2022-2027.



1.2 Vesannon pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien laatiminen

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma koskee Vesannon kunnan alueella sijaitsevia
pohjavesialueita. Vesannon pohjavesien suojelusuunnitelma koostuu yleisestd osasta ja
pohjavesialuekohtaisista suojelusuunnitelmista. Yleinen osa sisaltaa tietoa pohjavesialueiden
luokittelusta ja rajauksista seka Vesannon pohjavesialueista. Yleinen osa sisaltda myos tiedon
pohjavedelle riskid aiheuttavista toiminnoista ja tekijoista seka keskeisen pohjavesia
koskevan lainsdadannon ja Vesannon kunnan alueelliset maaraykset. Yleisen osan lopussa on
Vesannon kaikille pohjavesialueille kootut yhteiset toimenpidesuositukset.

Pohjavesialuekohtaiset raportit sisaltavat tiedot alueen pohjavesiolosuhteista, pohjaveden
laatuun tai maaraan liittyvista toiminnoista sekd mahdolliset aluekohtaiset toimenpide-
ehdotukset ja suositukset toimenpiteista, joiden avulla voidaan ehkaista tai vahentaa
pohjavesiin kohdistuvaa riskitoimintojen haitallisia vaikutuksia.

2 Pohjavesialueiden rajauksen ja luokituksen perusteet

Pohjavesialueiden maarittdmisesta ja luokituksesta saddetdan vesienhoidon ja merenhoidon
lain (1299/2004) 2 a luvussa. Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisestd annetun lain
muutos tuli voimaan 1.2.2015.

Pohjavesialueet luokitellaan pohjavesialueen vedenhankintakdyttoon soveltuvuuden ja
suojelutarpeen perusteella seuraavasti:

e 1-luokkaan vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue

e 2-luokkaan muun vedenhankintakaytt6on soveltuvan pohjavesialueen

e E-luokkaan pohjavesialueen, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on
suoraan riippuvainen

Vedenhankintaa varten tarkeaksi luokitellun pohjavesialueen vetta kdytetaan tai jota on
tarkoitus kayttaa yhdyskunnan vedenhankintaan taikka talousvetena enemman kuin
keskimaarin 10 kuutiometria vuorokaudessa tai yli viidenkymmenen ihmisen tarpeisiin.

Muuhun vedenhankintakayttoon soveltuvan pohjavesialueen, jonka pohjaveden
antoisuuden ja muiden ominaisuuksiensa perusteella soveltuu 1 kohdassa tarkoitettuun
kayttoon.

E- merkintda (1E tai 2E) kaytetdan lisaksi mikali 1- tai 2-luokan alueeseen liittyy pohjavedesta
suoraan riippuvainen, muun lainsdadanndn nojalta suojeltu merkittava pintavesi- tai
maaekosysteemi.

Aiempaa |, Il ja Il luokkiin jaottelua (Luokka I: vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue,
Luokka II: vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue, Luokka Ill: muu pohjavesialue)
kdytetdan toistaiseksi rinnakkain, kunnes pohjavesialueille tehtavat tarkistukset ovat
valmistuneet.

Pohjavesien rajauksista ja luokituksista seka niiden muutoksista vastaavat ELY-keskukset.
Vesannon pohjavesialueesta ja luokituksesta vastaa Pohjois-Savon ELY-keskus.



3 Vesannon pohjavesialueet

Vesannon kunnan alueella on nelja pohjavesialuetta, jotka kuuluvat 1-luokkaan eli
vedenhankintaa varten tarkeisiin pohjavesialueisiin. Vesannon pohjavesialueiden arvioitu
antoisuus on yhteensd 1049 m3/vrk. Vesannon pohjavesialueiden perustiedot on esitetty
taulukossa 1. Ahvenisen, Asinsalmen, Niiniveden ja Pirtinlahteen pohjavesialueilla sijaitsee
vedenottamot. Tarkemmat tiedot alueista on esitetty pohjavesialuekohtaisissa
suojelusuunnitelmissa. Kartta Vesannon pohjavesialueista on esitetty liitteessa 1.

Pohjavesialueiden rajaukset ja luokitukset on pdivitetty vuonna 2019. Luokitustydn
yhteydessa on kayty lapi myos aiemmin pohjavesiluokituksesta poistetut pohjavesialueet
uusien luokituskriteerien pohjalta. Vesannon kunnan alueella on kolme pohjavesialuetta,
jotka on poistettu pohjavesialueluokituksesta ja joita ei uusien kriteerien perusteella
luokitella pohjavesialueiksi.

Taulukko 1. Vesannon pohjavesialueet

Nimi Luokka Numero Arvio muodostuvan | Toimitetun
pohjaveden talousveden maara
maarasta (m3/vrk) | (m*/vrk)

Ahveninen 1 0892104 466 100-160

Asinsalmi 1 0892101 A 263 40-70

Niinivesi 1 0892103 78 -

Pirtinlahde 1 0892102 242 60-90

4 Pohjavesien suojelua koskeva lainsaadanté
4.1 Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaiset sdannokset

4.1.1 Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaiset periaatteet ja velvollisuudet

Selvilldolovelvollisuuden (6 §) mukaan toiminnanharjoittajan tulee olla selvilla toimintansa
ymparistovaikutuksista, ymparistoriskeista ja niiden hallinnasta seka haitallisten vaikutusten
vahentdamismahdollisuuksista.

Ennaltaehkaisyn periaate (7 §) mukaan toiminnan mukaan toiminnan haitalliset
ymparistovaikutukset tulee ehkaista ennalta, tai milloin vaikutuksia ei voida taysin ehkaista,
ne tulee rajoittaa mahdollisimman vahaisiksi.

Varovaisuus- ja huolellisuusperiaatteen (20 §) mukaan toiminnassa tulee menetelld sen
laadun edellyttamalla huolellisuudella ja varovaisuudella seka ottaa huomioon
pilaantumisvaaran todennakdisyys, onnettomuusriski sekd mahdollisuudet onnettomuuksien
estdamiseen ja niiden vaikutusten rajoittamiseen.

Parhaan kayttokelpoisen tekniikan periaatteen (BAT 8 §) mukaan luvanvaraisessa ja
rekisteroitdavassa toiminnassa tulee kayttaa mahdollisimman tehokkaita ja kehittyneita seka
teknisesti ja taloudellisesti toteuttamiskelpoisia tuotanto- ja puhdistusmenetelmia.




Ympadriston kannalta parhaan kdytannon periaatteen (BEP 20 §) mukaan pilaantumisen
vaaraa aiheuttavassa toiminnassa tulee noudattaa pilaantumisen ehkaisemiseksi
tarkoituksenmukaisia ja kustannustehokkaita eri toimien yhdistelmia.

Pilaantumisen torjuntavelvollisuuden (14 §) mukaan toiminnanharjoittajan on viipymatta
ryhdyttava tarpeellisiin toimiin pilaantumisen tai sen vaaran ehkaisemiseksi tai jos
pilaantumista on jo aiheutunut, sen rajoittamiseksi mahdollisimman vahaiseksi.

Ennaltavarautumisvelvollisuuden (15 §) mukaan luvanvaraisen toiminnan harjoittajan on
ennakolta varauduttava toimiin onnettomuuksien ja muiden poikkeuksellisten tilanteiden
estamiseksi ja niiden terveydelle ja ymparistolle haitallisten seurausten rajoittamiseksi.

Pilaantuneen maaperan ja pohjaveden puhdistamisvelvollisuuden (133 §) mukaan se,
jonka toiminnasta on aiheutunut pilaantumista, on velvollinen puhdistamaan maaperan ja
pohjaveden siihen tilaan, ettei siita voi aiheutua terveyshaittaa eika haittaa tai vaaraa
ymparistélle. Jos maaperan pilaantumisen aiheuttajaa ei saada selville, tavoiteta tai
aiheuttaja ei tayta velvollisuuttaan, alueen haltijan on puhdistettava maapera silta osin kuin
se ei ole ilmeisen kohtuutonta. Edellytyksena puhdistusvelvollisuuden syntymiselle on
talloin, etta pilaantuminen on tapahtunut alueen haltijan suostumuksella tai alueen haltija
on tiennyt tai hanen olisi pitanyt tietdaa alueen kunto sen hankkiessaan. Samoin edellytyksin
alueen haltija vastaa my0s pilaantuneen pohjaveden puhdistamisesta, jos pilaantuminen on
johtunut alueen maaperan pilaantumisesta. Kunnalla on vastuu alueen puhdistamistarpeen
selvittdmisesta ja puhdistamisesta niiltd osin kuin pilaantuneen alueen haltijaa ei voida
velvoittaa puhdistamaan pilaantunutta maaperaa.

4.1.2 Ymparistonsuojelulain mukaiset pilaamiskiellot

Ymparistonsuojelulakiin sisdltyy pohjaveden kannalta tarkeét pilaamiskiellot.

Maaperan pilaamiskiellon (16 §) mukaan maahan ei saa jdttdd tai pddstdd jatettd tai muuta
ainetta taikka elibitd tai pieneliditd siten, ettd seurauksena on sellainen maaperdn laadun
huononeminen, josta voi aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ympdiristélle,
viihtyisyyden melkoista vdhentymistd tai muu niihin verrattava yleisen tai yksityisen edun
loukkaus. Maapera on syvyyssuuntainen elementti ja pilaamiskiellon soveltamisen piirissa
niin syvalle kuin pilaantumisvaikutus voi yltaa. Kielto on maaperaan kohdistuvien vaikutusten
osalta luonteeltaan ehdoton ja ndin ollen se suojaa samoilta vaikutuksilta my6s pohjavetta.

Pohjaveden pilaamiskiellon (17 §) mukaan ainetta, energiaa tai pieneliGité ei saa panna,
pddstdd tai johtaa sellaiseen paikkaan tai kdsitelld siten, ettd:

1) tdrkedlld tai muulla vedenhankintakdytté6n soveltuvalla pohjavesialueella pohjaveden
laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai ympdristélle taikka
pohjaveden laatu voi muutoin olennaisesti huonontua;

2) toisen kiinteist6lld olevan pohjaveden laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa
terveydelle tai ympdiristélle taikka tehdd pohjaveden kelpaamattomaksi tarkoitukseen, johon
sité voitaisiin kéyttdd; tai

3) toimenpide vaikuttamalla pohjaveden laatuun muutoin saattaa loukata yleistd tai toisen
yksityistd etua.



Pohjaveden pilaamiskielto koskee kaikkea toimintaa, josta voi aiheutua kiellon mukaisia
haittavaikutuksia. Pilaamiskiellon soveltamisen kannalta ei ole merkitysta silla, ovatko aine,
pieneliot tai energia joutuneet pohjaveteen vahingossa, huolimattomuudesta,
piittaamattomuudesta tai tahallisesti. Kielto on haittavaikutusten osalta luonteeltaan
ehdoton, eika siita poikkeamiseen voida mydntada lupaa. Pohjaveden pilaamiskielto pitaa
sisdlldan myos vaarantamisen kasitteen: jo pelkka pilaantumisen mahdollisuus on estettava.
Konkreettista pilaantumista ei siten ole tarvinnut viela aiheutua.

4.1.3 Toiminnan luvanvaraisuus ja luvanvaraisuus pohjavesialueilla

Ympariston pilaantumista aiheuttava toiminta on ymparisténsuojelulain mukaan
ympdristonluvanvaraista. Ymparistolupa tarvitaan 27 §:n mukaan lain liitteen 1 mukaisiin
toimintoihin. Lisaksi ymparistolupa tarvitaan sellaiseen toimintaan, josta saattaa aiheutua
vesiston pilaantumista ja kyse ei ole vesilain mukaan luvanvaraisesta hankkeesta.
Ymparistolupa tarvitaan myos jatevesien johtamiseen, josta saattaa aiheutua ojan, ldhteen
tai noron pilaantumista.

Ymparistonsuojelulain pohjavesia koskevan 28 §:n mukaan ymparistélupa tarvitaan myos
energiatuotantolaitokselle, asfalttiasemalle, jakeluasemalle, betoniasemalle,
betonituotetehtaalle seka liitteen 2 kohdassa 5—7 mainittuun toimintaan, kun orgaanisten
liuottimien kulutus on enemman kuin 10 tonnia vuodessa seka liitteessa 4 tarkoitettuun
toimintaan, jos toiminta sijoitetaan tarkealle tai muulle vedenhankintakdyttoon soveltuvalle
pohjavesialueelle. Myds ymparistonsuojelulain liitteessa 1, liitteen 2 kohdassa 1 ja 3 seka
liitteessa 4 tarkoitettuun, mutta niita vahdisempaan toimintaan ja liitteen 2 kohdassa 4
tarkoitetun kemiallisen pesulan toimintaan on oltava ymparistolupa, jos toiminta sijoitetaan
tarkealle tai muulle vedenhankintakayttoon soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi
aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

4.2 Vesilain (587/2011) mukaiset sddnndkset

4.2.1 Vesitaloushankkeiden yleinen luvanvaraisuus ja
ilmoittamisvelvollisuus

Vesitaloushankkeella on vesilain kolmannen luvun 2 §:n mukaan oltava
aluehallintaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa vesiston asemaa, syvyytta, vedenkorkeutta
tai virtaamaa, rantaa tai vesiympadristda taikka pohjaveden laatua tai maaraa ja muutoksesta
voi aiheutua vesilaissa mainittuja seurauksia. Luvanvaraisia on myds vesilain 3 luvun 3 §:ssa
mainitut vesitaloushankkeet ja niiden muutokset. Aina luvanvaraisiin hankkeisiin kuuluvat
muun muassa pohjaveden ottaminen silloin, kun otettava vesimaara on yli 250 m3/vrk, seka
veden imeyttdminen maahan tekopohjaveden tekemiseksi tai pohjaveden laadun
parantamiseksi.

Pinta- ja pohjaveden ottamista koskee lisaksi vesilain 2 luvun 15 §:n mukainen
ilmoitusvelvollisuus valvontaviranomaiselle, jos otettava vesimaara on yli 100 m3/vrk, mutta
alle edella mainitun aluehallintoviraston lupaa edellyttavan maaran.
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4.2.2 Vedenottamon suoja-alue

Aluehallintovirasto voi vesilain 2 luvun 11 §:n nojalla maarata vedenottoa koskevassa
paadtoksessa tai erikseen pohjaveden ottamon ymparilla olevan alueen ottamon suoja-
alueeksi. Suoja-alue voidaan maarata, jos alueen kayttda on tarpeen rajoittaa veden laadun
tai pohjavesiesiintyman antoisuuden turvaamiseksi. Suoja-aluetta ei saa maarata
laajemmaksi kuin on valttamatonta. Vaatimuksen tai hakemuksen suoja-alueen
maaraamisestd voi tehda hankkeesta vastaava, valvontaviranomainen tai asianosainen.

Suoja-aluepaatoksessa on annettava vedenoton turvaamiseksi tarpeelliset maaraykset
suojatoimenpiteistd, muista suoja-alueen kayton rajoituksista ja maardysten noudattamisen
valvonnasta (suoja-aluemadaraykset). Maarayksista toiselle johtuva edunmenetys on
korvattava.

4.3 Muut pohjaveden ja vesiston suojelusaannokset

e maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999) ja -asetus (895/1999)

e ymparistonsuojelulaki (527/2014, 16 luku) ja valtioneuvoston asetus talousjatevesien
kasittelystd viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla (157/2017)

e maa-aineslaki (555/1981) ja valtioneuvoston asetus maa-ainesten ottamisesta
(926/2005)

e kemikaalilaki (599/2013) ja kauppa- ja teollisuusministeridn pdatds maanalaisten
oljysailididen maaraaikaistarkastuksista (344/1983)

o laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005,
jaljempana kemikaaliturvallisuuslaki) ja valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien
kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015)

e Pelastuslaki (379/2011)

e valtioneuvoston asetus erdiden maa- ja puutarhataloudesta peraisin olevien paastojen
rajoittamisesta (1250/2014, jaljempana nitraattiasetus)

e laki kasvinsuojeluaineista (1563/2011)

e jatelaki (646/2011) ja valtioneuvoston asetus jatteistd (179/2012)

e vesihuoltolaki (119/2001)

e terveydensuojelulaki (763/1994) ja — asetus (1280/1994)

e sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja
valvontatutkimuksista (1352/2015) seka sosiaali- ja terveysministeridn asetus pienten
vksikoiden talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista (401/2001)

e valtioneuvoston asetus vesiympadristolle vaarallisista ja haitallisista aineista
(1022/2006, pohjaveden ympéristolaatunormeja koskeva muutos 342/2009)
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Maankéaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaisen alueiden kdytén suunnittelun yhtena
tavoitteena on edistdaa ymparistonsuojelua ja ehkaista ymparistohaittoja. Keskeisena
suunnitteluvdlineena maankdytdn suunnittelussa kdytetdan eriasteisia kaavoja. Kaavoissa
alueita voidaan varata erilaisiin kdyttotarkoituksiin ja toimintojen sijoittumista ohjata
tarkoituksenmubkaisella tavalla. Kaavoituksessa voidaan siten kiinnittaa erityista huomiota
my0s pohjavesialueiden suojelutarpeeseen ja ohjata pilaantumisvaaraa aiheuttavat
toiminnat ko. alueiden ulkopuolelle. Kaavatasoja on kolme: maakuntakaava,

yleiskaava seka asemakaava. Keskeinen periaate kaavoituksessa on, etta yleispiirteiset
kaavat ohjaavat yksityiskohtaisempaa kaavaa sen laadintavaiheessa ja hyvaksytty
yksityiskohtaisempi kaava syrjayttaa yleispiirteisemman kaavan. Maakuntakaava

ja yleiskaava ovat pohjavesialueiden suojelun kannalta keskeisia kaavatasoja.
Maakuntakaava on ylikunnallinen koko maakunnan kattava kokonaissuunnitelma, jonka
ymparistoministerit vahvistaa. Yleiskaavat tarkentavat maakuntakaavan tavoitteita,
osoittavat kuntatason maankayton periaatteet, sovittavat yhteen erilaiset toiminnat seka
ohjaavat mahdollista myéhempaa asema- ja ranta-asemakaavoitusta. Asemakaavat ohjaavat
alueiden kaytt6a, kehittamista sekd rakentamista yksityiskohtaisesti ottaen huomioon
my0s paikalliset olosuhteet, kaupunki- ja maisemakuvan, hyvan rakentamistavan

seka nykyisen rakennuskannan. Yleiskaavat ja asemakaavat tulevat oikeusvaikutteisiksi
kaupungin- tai kunnanvaltuuston hyvaksymispadatoksella.

Maankaytto- ja rakennuslakiin sisaltyvdat myos hulevesien kokonaishallintaa koskevat
madraykset. Lisdksi maankaytto- ja rakennuslakiin sisaltyvat rakentamisen yleisia
edellytyksia, luvanvaraisuutta ja kiinteistdjen hulevesijarjestelmia koskevat maaraykset.
Maankaytto- ja rakennuslakiin sisadltyvat maardykset toimenpidelupaa edellyttavista
toiminnoista, joita on muun muassa maalampdjarjestelman asentaminen.
Maaldmpojarjestelman asentaminen vaatii rakennusluvan uusissa rakennuskohteissa tai
toimenpideluvan kiinteistdissa, joilla lammitysjarjestelma vaihdetaan. Lupaviranomaisena
toimii kunnan rakennusvalvonta. Pohjavesialueella lisdksi yksittdinen maalampdkaivo voi
tarvita vesilainmukaisen vesitalousluvan, mikali hankkeella voi olla vesilain 3 luvun 2 §
mukaisia vaikutuksia.

Ympaéristonsuojelulain (547/2014) luvussa 16 on annettu sddnndkset talousvesien
kasittelysta viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla. Sddnndkset sisaltavat madrdykset
jatevesien yleisesta puhdistamisvelvollisuudesta seka jatevesien kasittelyjarjestelmien
suunnittelussa, rakentamisessa ja yllapidossa yleisesti huomioon otettavista

asioista. Haja-asutuksen jateveden kuormitusluvut seka orgaanisen aineksen, fosforin

ja typen kuormituksen puhdistustasolle asetetut vahimmaisvaatimukset on annettu
valtioneuvoston asetuksella talousjatevesien kasittelysta viemariverkostojen ulkopuolisilla
alueilla (157/2017).

Maa-aineslaki (555/1981) sisiltaa saannokset ainesten oton edellytyksista ja rajoituksista
seka luvanvaraisuudesta. Ottamisen tulee perustua ottosuunnitelmaan, joka

sisaltaa jalkihoitosuunnitelman. Laissa on myos saddetty kotitarveoton
ilmoituksenvaraisuudesta lain mukaisen ottomaaran ylittyessa. Tarkealle pohjavesialueelle
sijoittuvasta maa-ainesten ottohankkeesta on lisaksi pyydettava lausunto elinkeino-,
lilkenne- ja ymparistokeskukselta.
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Kemikaalilakiin (599/2013) ja kemikaaliturvallisuuslakiin (390/2005) seké edell
mainittujen lakien nojalla annettuihin sdaadoksiin sisdltyvat madraykset valmistuksessa,
siirrossa, kdytossa, varastoinnissa ja sailytyksessa huomioon otettavista

asioista niin, ettei kemikaaleista aiheudu terveys- tai ymparistohaittaa. Lisaksi em. saadoksiin
sisdltyvat maaraykset kemikaalilainsdadant6a valvovista viranomaisista.

Kauppa- ja teollisuusministerion paatoksen (344/1983) mukaan maanalaiset 6ljyséiliot on
tarkastettava saannollisesti. Sdilid on tarkastettava ensimmaisen kerran 10 vuoden paasta
kayttoonotosta ja sen jalkeen sdilion kuntoluokasta ja materiaalista riippuen kahden, viiden
tai kymmenen vuoden valein. Tarkastuksen voivat tehda vain turvallisuus- ja
kemikaaliviraston hyvaksymat tarkastusliikkeet. Tarkastuksesta tulee laatia poytakirja, joka
on toimitettava Pohjois-Savon pelastuslaitokselle.

Pelastuslaissa (379/2011) on annettu maardykset muun muassa 6ljyn varastoijan
velvollisuuksista huolehtia torjuntavalmiudesta, pelastustoimen suunnitelmista,
oljyvahinkojen jalkitorjunnasta seka pelastustoimen tehtavista. Laki 6ljyvahinkojen
torjunnasta (1673/2009) on kumottu ja 6ljyntorjuntaa koskevat kirjaukset on siirretty
pelastuslakiin. Maa- ja vesialueilla tapahtuvien 6ljyvahinkojen torjunnasta seka
Oljyntorjuntasuunnitelman laatimisesta vastaa lain mukaisesti alueen pelastustoimi,
Vesannolla Pohjois-Savon pelastuslaitos.

Nitraattiasetukseen (1250/2014) sisiltyvat maaraykset ja suositukset maataloudesta
perdisin olevien nitraattien vesiin paasyn ehkdisemisesta. Asetuksessa on sdddetty muun
muassa lannan varastoinnista, lannoitteiden levityksesta ja levitysajankohdista,
lannoitemaarista, lannan typpianalyysista, kotieldinsuojan seka lantalan perustamisesta,
jaloittelualueiden sijoittamisesta ja sdilorehun puristenesteen varastoinnista ja maahan
levittamisesta.

Laissa kasvinsuojeluaineista (1563/2011) on puolestaan annettu maaraykset
kasvinsuojeluaineiden asianmukaisesta kaytosta, kasittelysta ja sdilytyksesta. Valvovana
viranomaisena toimii turvallisuus- ja kemikaalivirasto, joka yllapitda myos
kasvinsuojeluainerekisteria. Lisaksi torjunta-aineiden kayttorajoitukset

|6ytyvat turvallisuus- ja kemikaaliviraston yllapitdmasta kasvinsuojeluainerekisterista,
joka l6ytyy osoitteesta: https://kasvinsuojeluaineet.tukes.fi.

Jatelakiin sisdltyvat (646/2011) sisaltyvat sdannokset jatteen maaran vahentdmisests sekd
jatteen asianmukaisesta hyotykaytosta, kierrattamisesta ja loppukasittelysta. Jatelakiin

(72 8) sisaltyy myos roskaamiskielto seka roskaantuneen ympariston siivoamisvelvoitteet
(73 §ja7458).

Vesihuoltolakiin (119/2001) sisaltyvat sddnnokset vesihuoltolaitoksen velvollisuudesta
tarkkailla kdayttdmansa raakaveden maaraa ja laatua seka velvollisuudesta olla
selvilla toimintaansa kohdistuvista riskeista ja laitteistojensa kunnosta.


https://kasvinsuojeluaineet.tukes.fi/
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Terveydensuojelulakiin (763/1994) sisiltyvat puolestaan sdanndkset terveyshaittojen
ehkaisysta ja talousvedesta seka talousvetta toimittavan laitoksen hyvaksynnasta ja
valvonnasta. Talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista on saddetty
tarkemmin sosiaali- ja terveysministerion asetuksissa 1352/2015 (muutos 683/2017) ja
pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista asetuksessa
401/2001. Lisaksi yleisistd pohjaveden ymparistdlaatunormeista on saddetty asetuksessa
vesiympadristolle vaarallisista ja haitallisista aineista 1022/2006 (muutos 342/2009).
Ymparistolaatunormeja kaytetaan pohjaveden kemiallisen laadun arvioinnissa ja ne
asettavat joillekin haitta-aineille tiukempia vaatimuksia kuin edelld mainitut sosiaali- ja
terveysministerion asetukset 1352/2015 (muutos 683/2017) ja 401/2001.

4.4 Ymparistévastuu

Vastuu ymparistosta kuuluu Suomen perustuslain (731/1999) mukaan kaikille. Ymparistoon
vaikuttavia toimintoja saadelldaan lainsdadannon avulla, jonka toteutumista viranomaiset
valvovat. Lupien ja ilmoitusten avulla ymparistdvaikutuksia voidaan valvoa jo ennakolta.
Ennakkovalvontamenettelyssa asetetaan hankkeille konkreettisia toimintavelvoitteita ja
rajoituksia seka arvioidaan ymparistolle aiheutuvia vaikutuksia. Pohjavesivaikutuksia
tarkastellaan muun muassa ymparist6lupia, vesitalouslupia sekd maankaytto- ja
rakennuslain mukaisia lupia mydnnettdessa.

Pienehkdja ymparistovaikutuksia aiheuttavia toimintoja ohjataan yleisten sddanndsten, kuten
pohjaveden ja maaperan pilaamiskieltojen ja niiden jalkivalvonnan avulla. Jalkivalvonnan
tarve liittyy myos lupapaatoksiin. Mikali lupamaarayksia ei noudateta, viranomaiset voivat
velvoittaa laiminly6jan oikaisemaan menettelynsa kayttamalla hallinnollisia pakkokeinoja.
Toiminta voidaan myos keskeyttdaa kokonaan. Uhkasakon tai teettdmisuhan avulla voidaan
toimijaa painostaa tekemaan itse tarvittavat korjaustoimenpiteet. Vesannolla
valvontaviranomaisina toimivat Pohjois-Savon ELY-keskus seka Keiteleen, Tervon ja
Vesannon kuntien yhteinen ymparistolautakunta.

Kielletyn ymparistoteon tekija voi joutua myds vahingonkorvausvastuuseen tai
rikosoikeudelliseen vastuuseen. Vahingonkorvausvastuun maaraytymista kasitelldan ns.
ymparistévahinkolaissa (737/1994). Ymparistovahingolla tarkoitetaan jollakin tietylla
alueella harjoitetun toiminnan synnyttamasta ympariston pilaantumisesta aiheutuvaa
vahinkoa. Ymparistovahinkolain tarkoittama pilaantuminen ei edellyta poikkeuksellisia
tilanteita, vaan se voi johtua my6s tavanomaisesta ja maaraysten mukaisesta toiminnasta.
Ympadristovahinkolain mukaiseen vastuuseen joutuu, vaikka pilaantuminen ei aiheutuisi
tahallisuudesta tai huolimattomuudesta.

Ympadristovahingon aiheuttaja voi syyllistyd myos rangaistavaksi sdaadettyyn tekoon.
Vakavista ymparistorikoksista saddetaan rikoslaissa (39/1889, muutos 578/1995) ja
lievemmista rikkomuksista yksittdisissa ymparistolaeissa. Rangaistavia ovat seka teot etta
laiminlydnnit, joista aiheutuu ympariston pilaantumista. Vahadisesta ymparistorikkomuksesta
voidaan tuomita sakkoja, kun taas torkedstd ympariston turmelemisesta voi seurata
vankeusrangaistus.
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5 Vesannon paikalliset maaraykset

5.1 Kaavoitus

Vesanto kuuluu 7.12.2011 vahvistettuun Pohjois-Savon maakuntakaavaan. Lahes kaikilla
pohjavesialueille on voimassa rantaosayleiskaava. Taulukkoon 2 on koottu pohjavesialueilla
voimassa olevat kaavat.

Taulukko 2. Pohjavesialueella voimassa olevat kaavat

Pohjavesialue | Kaavalaji

Ahveninen Pohjois-Konneveden ja kunnan luoteisosan jarvien ja lampien rantaosayleiskaava,
kunnanvaltuusto 16.12.2002
Asinsalmi Pohjois-Konneveden ja kunnan luoteisosan jarvien ja lampien rantaosayleiskaava,

kunnanvaltuusto 16.12.2002
Vesantojarven-Sonkarin rantaosayleiskaava, kunnanhallitus 14.5.2018

Niinivesi Alueella ei ole maakuntakaavaa tarkempia kaavoja.

Pirtinlahde Pohjois-Konneveden ja kunnan luoteisosan jarvien ja lampien rantaosayleiskaava,
kunnanvaltuusto 16.12.2002

5.2 Rakennusjarjestys

Keiteleen, Tervon ja Vesannon kuntien yhteiseen rakennusjarjestykseen sisaltyy seuraavia
pohjavesialueita koskevia erityismaarayksia:

- 48 § Maanrakennustyot pohjavesialueella.
- 49 § Rakentaminen pohjavesialueella

Keiteleen, Tervon ja Vesannon kuntien rakennusvalvontaviranomainen on
ympadristolautakunta.

5.3 Jatehuoltomaaraykset

Savo-Pielisen jatelautakunta on kuntien yhteinen toimielin, joka hoitaa jatelain mukaiset
jatehuollon viranomaistehtdvat ja paattaa jatehuoltomaarayksista. Jatehuoltomaarayksiin
(1.4.2019) sisdltyy muun muassa seuraavia pohjavesien suojelun kannalta merkityksellisia
maarayksia:

- 4. luku jatteen omatoiminen kasittely ja hyodyntaminen (20 §,21 §,22 §, 23 §)
- 8. luku erotuskaivojatteet ja jatevesilietteet (38 §,39§,40§ja418)
- 10. luku vaaralliset jatteet ja erityisjatteet (44 §, 45 § ja 46 §)

Jatehuoltomaaraysten noudattamista valvovat kunnan ymparisténsuojeluviranomainen ja
alueen ELY-keskus.
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6 Pohjavedelle riskid aiheuttavat toiminnot ja toimenpidesuositukset

6.1. Vedenotto

6.1.2 Vedenoton aiheuttamat riskit pohjavedelle

Liiallisella vedenotolla voi olla vaikutusta pohjaveden maaralliseen tai laadulliseen tilaan, jos
ottomaara on ylittaa pohjavesimuodostumassa muodostuvan pohjaveden maaran ja
pohjaveden pinnankorkeus laskee pysyvasti. Pohjavedenoton seurauksesta tapahtuva
pohjaveden pinnan aleneminen ja virtaaman vaheneminen voi olla haitallista pohjavedesta
riippuvaisille pintavesimuodostumille ja maaekosysteemeille, kuten lahteille, soille ja
kosteikoille. Haitalliset vaikutukset voivat heikentaa luonnonsuojelualueiden sailymista.

6.1.2 Vedenoton aiheuttamien riskien pienentaminen

Vedenoton vaikutukset pohjavesimuodostumaan arvioidaan vedenottolupaprosessin
yhteydessa silloin, kun ottotoiminta ylittda vesilain (587/2011) mukaisen lupakynnyksen 250
m3/vrk. llmoitusvelvollisuus koskee sellaisia hankkeita, joissa ottomaara ylittaa 100 m3/vrk,
mutta ja alle 250 m3/vrk. Suurin sallittu ottom&ara on maéritelty ottoluvassa ja toiminnalle
on asetettu myos tarkkailuvelvoitteet. Vedenottolupa voi olla tarpeen myds pienilla alle 250
m3/vrk vedenottamoilla, jos toiminta olennaisesti vihentia tirkean tai muun
vedenhankintakaytt66n soveltuvan pohjavesiesiintyman antoisuutta tai muutoin huonontaa
sen kayttokelpoisuutta taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai
veden kaytolle talousvetena. Aina vesilain mukaista lupaa edellyttada myos veden
imeyttaminen maahan tekopohjaveden tekemiseksi tai pohjaveden laadun parantamiseksi.

Vedenottoluvassa on maaritetty vesimaara, joka vedenottamolta voidaan ottaa
pohjavesimuodostuman maarallista tilaa vaarantamatta ja ilman vaikutuksia ympardiviin
ekosysteemeihin. Luvat sisaltavat myos maarayksia tarkkailusta, johon voi sisaltya
pohjaveden laadunvalvonta pohjavesialueella. Luvanvaraisilla vedenottamoilla
vedenottomaaraa ja niiden vaikutusta ymparistoon tarkkaillaan tarkkailuohjelman
mukaisesti.
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6.2 Haja- ja loma-asutus

6.2.1 Haja- ja loma-asutuksen aiheuttamat riskit pohjavedelle

Rakentaminen pohjavesialueella voi vaikuttaa seka pohjaveden maaraan etta laatuun
pohjavetta suojaavaa maaperad ohennettaessa ja muokattaessa. Alueen geologinen rakenne
voi rakentamisen johdosta muuttua ja pintamaiden poisto lisdta muodostuvan pohjaveden
maaraa ja sen likaantumisherkkyytta. Rakennustoiden yhteydessa saatetaan rikkoa myds
pohjavetta suojaavia valikerroksia, jolloin esimerkiksi orsivedet voivat pdasta kulkeutumaan
pohjaveteen. Pohjavetta patoavan kalliokynnyksen louhinta taas voi alentaa pohjaveden
pintaa tai muuttaa sen virtaussuuntia. Muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin voi aiheuttaa
myds kiinteistojen lammitysjarjestelmiin liittyvien energiakaivojen rakentaminen. Lisaksi
pohjavesialueille sijoittuvat taajamat voivat vaikuttaa muodostuvan pohjaveden maaraan,
jos muodostumisalueella on laajalti sadevesia ldapaisemattomia paallystettyja pintoja ja
hulevesiviemardinti.

Rakentamisen jalkeinen asutuksen aiheuttama pohjaveden pilaantumisvaara muodostuu
[ahinna jatevesien kasittelystd, hulevesista ja [ammitysjarjestelmista. Alueilla, joilla

on keskitetty jatevesiviemarointi, pohjavetta voivat liata jatevesiviemariverkoston vuodot
seka jatevedenpumppaamoiden ylivuodoista mahdollisesti maahan tai vesistdihin
padseva jatevesi. Haja-asutusalueella jatevesien maahan imeytys voi puolestaan aiheuttaa
pohjaveden pilaantumista. Lisaksi jatevesijarjestelmien kunnolla ja sdanndllisella

huollolla on erityista merkitystd pohjaveden laadulle.

Jateveden sisdltamat bakteerit ja virukset aiheuttavat pohjaveden laadun hygieenista
huononemista ja pahimmillaan jopa vesiepidemioita. Jateveden sisaltdmat ravinteet
puolestaan voivat nostaa niiden pitoisuuksia pohjavedessa. Jatevesipdasto ilmenee
yleensa pohjavedessa bakteeri-, nitraatti-, kloridi- ja fosfaattipitoisuuksien seka
sdahkonjohtavuuden ja kokonaissuolapitoisuuden nousuna. My®s likaiset hulevedet voivat
aiheuttaa pohjaveden tai vedenhankinnan kannalta tarkean vesiston pilaantumisvaaraa.

Lammitysjarjestelmista oljylammityksen ja energiakaivojen kayttoon liittyy riskeja.
Oljylammityksen osalta 6ljyn varastointi ja kuljetus muodostavat riskin mahdollisessa
onnettomuustilanteessa. Energiakaivojen osalta pohjaveden pilaantumisriskin muodostavat
kaivon rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset seka jarjestelmissa kaytettavat
[ammonsiirtoaineet. Energiakaivon rakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden
virtausolosuhteisiin, jos esimerkiksi porauksella puhkaistaan vetta pidattava maakerros,
jonka seurauksena pohjavesi paasee purkautumaan maan pinnalle. Energiakaivojen
kdytonaikaiset pohjavesivaikutukset liittyvat mahdollisiin ammonsiirtonesteen
vuototilanteisiin, jonka voi aiheuttaa esimerkiksi vuotava liitos putkistossa. Kaytdnaikaisen
vuodon aiheuttama riski on suurin hyvin vetta johtavassa maaperassa pohjaveden
muodostumisalueilla seka harjujen ydinosissa.
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6.2.2 Haja- ja loma-asutuksen aiheuttamien riskien pienentdaminen

Haja-asutusta koskeva lainsdaadanto uudistui kevaalld 2017. Uusi valtioneuvoston asetus
talousjatevesien kasittelystd viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla (157/2017) ja
ympaéristonsuojelulain (527/2014) muutos (19/2017) tulivat voimaan 3.4.2017. Merkittavin
muutos tuli puhdistusvaatimusten noudattamisen siirtymaaikoihin, joiden paaperusteina
ovat nyt vesiensuojelulliset tekijat. Jarjestelma tuli kunnostaa 31.10.2019 mennessa, jos
kiinteisto sijaitsee enintdan 100 metrin padssa vesistosta tai meresta tai pohjavesialueella.
Jos kiinteisto sijaitsee nadiden alueiden ulkopuolella, on jarjestelma uusittava
puhdistusvaatimukset tayttavaksi, kun kiinteistolla tehdaan vesijarjestelmia tai muuta
suurempaa luvanvaraista remonttia tai tietynlaisia korjaus- tai muutostoita.

Kiinteiston omistaja tai haltija vastaa rakennuksen ja siihen liittyvien jarjestelmien kunnosta
ja yllapidosta seka maankaytto- ja rakennuslain 166 §:n etta ymparistonsuojelulain 16 luvun
perusteella. Jatevesien kasittelyvelvoite koskee paasaantoisesti kaikkia sellaisia
asuinkiinteistdja ja muita kiinteistdja, jossa talousvetta syntyy. Velvoitteen piiriin kuuluvat
vakituiset asunnot ja loma-asunnot sekd maaseutuyritykset ja muut toiminnot, kuten
matkailu- ja kurssikeskukset. Kasittelyvelvollisuus ei riipu siita, kdytetaanko kiinteistoa
jatkuvasti, osa-aikaisesti vai satunnaisesti ja painottuuko kaytto kesa- tai talviaikaan.
Jatevesien kasittelyn on toimittava silloin, kun jatevesia syntyy. Jatevesien kasittelyn lisaksi
kiinteistdn omistajan pitaa olla selvilla kiinteistonsa jatevesijarjestelmista ja niiden
toimivuudesta. Kiinteiston omistajan taytyy myos sailyttaa ja pitaa ylla asianmukaisia
kirjallisia aineistoja, kuten selvitysta jatevesijarjestelmasta ja sen kaytto- ja huolto-ohjeita.

Lisaksi kunnan rakennusjarjestyksessa on annettu maarayksia jatevesien kasittelysta
pohjavesialueilla, joita on noudatettava rakennettaessa pohjavesialueelle, ellei myéhemmin
laadittavissa kunnan ymparistonsuojelumaarayksissa ole annettu tiukempia maarayksia.
Pohjavesialueella jatevesien imeyttaminen maahan on kielletty lukuun ottamatta erillisessa
saunarakennuksessa syntyvia vahaisia pesuvesia. Pohjavesialueilla, joilla ei ole yleista
jatevesiviemaria, jatevedet on kasiteltava siten, ettd ne eivat paase pohjaveteen.
Pohjavesialueilla jatevesien kasittelyjarjestelman rakentamisen edellytyksena on tiivis
rakenne ja kasitelty jatevesi on johdettava tiiviissa rakenteessa pohjavesialueen ulkopuolelle.
Mikali tama ei ole mahdollista, jatevedet on kerattava tiiviiseen umpisailioon. Sailién on
oltava jatevesikayttoon tarkoitettu ja se on varustettava tayttymishalyttimella.

6.2.3 Toimenpidesuositukset

Uusien maaldampojarjestelmien rakentamista pohjavesialueille ei suositella.
Pohjavesialueiden maalampdjarjestelmissa ei saa kayttaa ymparistolle tai pohjavedelle
vaarallisia lammonsiirtoaineita.

Pohjavesialueilla, joilla ei ole yleista jatevesiviemaria on jatevedet kasiteltdva siten, etta ne
eivat paase pohjaveteen. Pohjavesialueilla jatevesien kasittelyjarjestelman rakentamisen
edellytyksena on tiivis rakenne ja kasitelty jatevesi on johdettava tiiviissa rakenteessa
pohjavesialueen ulkopuolelle. Jos tdma ei ole mahdollista, jatevedet on kerattava tiiviiseen
umpisailioon, joka on varustettava tayttymishalyttimella.
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Pohjavesialueilla saa imeyttda vain puhtaita hulevesia. Pohjavesialueilla ei imeyteta likaisia
hulevesia vaan ne johdetaan joko hulevesiverkostoon tai ohjataan pois pohjavesialueelta.

Pohjavesialueella ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja muiden laitteiden pesu ei ole
suositeltavaa muualla kuin tahan tarkoitukseen rakennetulla pesupaikalla, josta pesuvedet
johdetaan hiekan- ja 6ljynerotuskaivon kautta yleiseen jatevesiviemariin tai muuhun
hyvaksyttyyn jatevesien puhdistusjarjestelmaan.

6.3 Maatalous
6.3.1 Maatalouden aiheuttamat riskit pohjavedelle

Peltoviljelystda mahdollisesti aiheutuva riski pohjavedelle syntyy lahinna lannoitteiden ja
torjunta-aineiden kaytosta. Liiallinen lannoittaminen kasvien tarpeisiin ndhden voi nostaa
pohjaveden typpi- ja fosforipitoisuuksia, koska ylimaaraiset ravinteet huuhtoutuvat
maaperan kautta pohjaveteen. Yleisin lannoiteperadinen riski on nitraattipitoisuuden
kohoaminen pohjavedessa. Lannoituksen seurauksena myods pohjaveden happipitoisuus voi
laskea, orgaanisen aineen maara kasvaa ja fosforin, kloridien, veden kovuuden,
sahkodnjohtavuuden ja kokonaissuolapitoisuuden arvot kohota.

Karjatalouden pohjavedelle aiheuttamia riskid on lantaiset vedet ja raakalanta, sdilérehun
puristusnesteet seka naiden varastointi ja levitysalueet. Karjanlannasta voi my6s ravinteiden
lisaksi kulkeutua bakteereja ja viruksia pohjaveteen etenkin lumen sulamisen ja runsaiden
sateiden aikaan. Huuhtoutumisvaara on suurin, kun lantaa levitetdaan syksylla muualle kuin
perustettavaan kasvustoon. Ravinteet voivat tehda pohjavedesta laadultaan terveydelle
haitallista ja bakteerit seka virukset aiheuttaa pahimmillaan terveydelle vaarallisia
vesiepidemioita. Torjunta-aineiden runsas kaytto tai maaperassa helposti kulkeutuvien
valmisteiden vahaisempikin kdytto saattavat aiheuttaa pohjaveden laadulle ja ympdristolle
pitkdakestoisen ongelman. Torjunta-aineiden esiintyminen pohjavedessa saattaa estda alueen
vedenhankintakdyton, silla torjunta-aineille on niiden terveydelle haitallisten vaikutusten
vuoksi asetettu tiukat raja-arvot talousvesiasetuksessa.

6.3.2 Maatalouden aiheuttaman riskin pienentaminen

Maatalouden vesiensuojelua ohjaa ymparistonsuojelulaki, nitraattiasetus, vesilaki seka useat
muut lait ja asetukset, kuten kasvinsuojeluaineita seka lannoitevalmisteita koskevat
saddokset.

Peltoviljelyyn liittyvat lakisdateiset toimenpiteet perustuvat padosin Valtioneuvoston
asetukseen erdiden maa- ja puutarhataloudesta peraisin olevien paastdjen rajoittamisesta
(nitraattiasetus 1250/2014), jossa sdadetddn muun muassa lannan levityksests,
varastoinnista, lannoitemaarista, kotieldinsuojan seka lantalan perustamisesta seka
sdilérehun puristenesteen varastoinnista ja maahan levittamisesta.

Kotieldintalouden ymparistonsuojeluohjeen (YM 2021) mukaan uusia eldinsuojia tai
lantaloita ei tule perustaa vedenhankintaa varten tarkeille tai soveltuville pohjavesialueille.
Eldinsuojien merkittaviad laajennuksia ei mydskaan suositella tehtavaksi pohjavesialueille.
Pohjavesialueelle lupaharkinta tehdaan aina tapauskohtaisesti.
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Pohjois-Savon ELY-keskus on ohjeistanut toiminnanharjoittajia ja sidosryhmia pohjavesien
peltoviljelyyn liittyen, ettei peltolohkojen pohjavesialueilla sijaitseville osille tule levittaa
lietelantaa, virtsaa, pesuvesia, kasiteltyja jatevesia, kasiteltyja puhdistamo- tai
sakokaivolietteitd, puristinnestetta tai muitakaan nestemadisia orgaanisia lannoitteita.
Kuivalantaa voidaan levittdaa pohjavesialueen ulkorajan ja pohjavesialueen varsinaisen
muodostumisalueen viliselle vydhykkeelle kevaalla, kun lanta mullataan mahdollisimman
nopeasti. Lantaa tai muita orgaanisia lannoitteita voidaan kayttaa lannoitteena
pohjavesialueilla sijaitsevilla pelloilla, jos esimerkiksi maaperatutkimukset tai riittavat tiedot
pohjavesialueista osoittavat, ettei kdytosta aiheudu pohjaveden laadulle riskia. Riittavien
maaperatutkimusten tekeminen on ensisijaisesti toiminnanharjoittajan vastuulla (YM 2021).

Pohjois-Savon vesienhoidon toimenpideohjelmassa mainitaan, etta tulevaisuudessa maa- ja
karjataloudessa muodostuvien hulevesien sekd muiden suoto- ja jatevesien kasittely ja
johtaminen korostuu entistd yhtendisempien ja voimakkaampien sadejaksojen vuoksi.
Vesistdon huuhtoutuvaa ravinnekuormitusta voidaan vahentaa peltoviljelyssa valuma-
aluetasoisilla toimenpiteilld, kuten talviaikaisella kasvipeiteisyydella tai muilla maaperan
eroosioherkkyyteen vaikuttavilla toimenpiteilld, kuten orgaanisen aineen lisdayksella.

6.3.3. Toimenpidesuositukset

Uusia eldinsuojia tai lantaloita ei tule perustaa vedenhankintaa varten tarkeille tai
soveltuville pohjavesialueille. Pohjavesialueilla sijaitseville peltolohkojen osille ei tule levittaa
lietelantaa, virtsaa, pesuvesia, kasiteltyja jatevesia, kasiteltyja puhdistamo- tai
sakokaivolietteitd, puristinnestetta tai muitakaan nestemaisia orgaanisia lannoitteita.

Talousveden hankintaan kdytettavien kaivojen ja lahteiden ymparille on vaadittu
pohjavesialueiden ulkopuolellakin jatettavaksi tapauskohtaisesti vahintdaan 30—100 metrin
levyinen suojakaista, jolle ei leviteta lantaa tai muita edelld mainittuja orgaanisia
lannoitteita.

Torjunta-aineina pohjavesialueilla saa kayttda vain turvallisuus- ja kemikaaliviraston
hyvaksymia aineita. Talousveden hankintaan kaytettavien kaivojen ja lahteiden ymparille
tulee jattaa vahintdaan 30—-100 metrin levyinen kasvinsuojeluaineella kasittelematon
suojavythyke.
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6.4. Metsatalous

6.4.1 Metsatalouden aiheuttamat riskit pohjavedelle

Metsatalouden aiheuttama riski pohjavedelle johtuu kunnostusojituksesta,
metsdnuudistamisesta seka siihen liittyvasta maanmuokkauksesta ja lannoituksesta. Lisdksi
kantojennosto voi vaikuttaa pohjaveden laatuun tai maaraan pohjavesialueella. Avohakkuun
on todettu aiheuttavan pohjaveden pinnankorkeuden nousua ja lisddvan pintavesien
vuosivaluntaa seka typen ja fosforin huuhtoutumista maaperasta ja hakkuutahteista
pohjaveteen. Maanmuokkaus ja ojittaminen puolestaan rikkovat pohjavetta suojaavaa maan
pintakerroksen lisaten valuntaa ja eroosiota. Ndma toimenpiteet muuttavat myos
valumavesien ainepitoisuuksia. Metsanhoidossa kdytetyista lannoitteista ja torjunta-aineista
voi aiheutua vastaavia haittoja kuin niiden kdayt6sta maataloudessa. Lisaksi
metsatydkoneiden kaytto pohjavesialueella lisda 6ljyvahingon riskia.

6.4.2 Metsatalouden aiheuttaman riskin pienentaminen

Keskeisia saadoksia ja ohjauskeinoja metsatalouden vesiensuojeluun liittyen on vesilaki,
metséalaki, metsdasetus, vapaaehtoiset metsasertifioinnit, kansallinen metséastrategia ja
alueelliset metsaohjelmat. Metsatalouden saantely perustuu merkittavasti
ennakkovalvonnallisiin ilmoitusmenettelyihin, kuten metsalain mukaisiin
metsdnkayttoilmoituksiin ja vesilain mukaisiin kunnostusojitusilmoituksiin.

Metsatalouden toimenpiteita yksityismetsissa toteuttaessa noudetaan metsatalouden
kehittamiskeskus Tapion Metsdanhoidon suosituksia (Joensuu S. ym. 2019) pohjavesille
aiheutuvien haittojen vahentamiseksi. Metsatalous Oy:n ymparistoopas (Kaukonen ym.
2018) on perustana Metsahallituksen vesienhoidossa. Ymparistdoppaissa kuvattujen
toimintatapojen noudattaminen on tarkeaa pohjavesialueiden vesiensuojelun kannalta.
Ohjeistuksessa suositellaan jattdmaan pohjavesialueella kunnostusojitus tekematta, jos ojat
joudutaan kaivamaan turvekerroksen alla olevaan kivenndismaakerrokseen alkuperaista
ojasyvyytta syvemmaksi. Mikali ojasyvyyden lisddminen olisi valttdamatonta vesien
johtamisen takia, on tall6in varmistettava maapera- ja pohjavesiselvityksiin perustuvalla
asiantuntija-arviolla, ettd pohjaveden purkaantumista syvennettaviin ojiin ei voi tapahtua.
Myo6s mahdollinen paineellisen pohjaveden esiintyminen voi olla tarpeen selvittaa.

Pohjavesialueille suositellaan tehtavaksi metsan jatkuvapeitteista kasvatusta.
Jatkuvapeitteisessa kasvatuksessa metsaa ei uudisteta ja kasvateta yhtena tasaikaisena
puusukupolvena, vaan metsikdissda on monen ikaisia puita, joista poistetaan osa kerrallaan.
Avohakkuita ei tehda, vaan metsa sdilyy aina enemman tai vahemman peitteisena.
Pohjavesialueilla suositaan myos vain pienia uudistamisalueita ja mekaanisten
maanmuokkausmenetelmien kayttda tulee valttda. Mikali maanmuokkaus on valttamatonta,
pohjavesialueilla on sallittu vain kevennetty maanmuokkaus eika maanpinnan muokkausta
tule ulottaa pintakerrosta syvemmalle kivenndismaahan. Pohjaveden suojelun kannalta on
tarkeaa, ettei maanpintaa paljasteta liikaa, eikd muokkausta uloteta kivennaismaan pintaa
syvemmalle.
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Pohjavesialueilla mahdollisia maanmuokkausmenetelmia on laikutus ja laikkumatatys, jotka
tulee tehda siten, etta kivenndismaalajia paljastetaan mahdollisimman vahan.
Uudistamishakkuiden ja maanmuokkauksen osalta suositellaan ravinteita vapauttavien
hakkuutdhteiden poistoa ja tarvittaessa vain kevennettyd maanmuokkausta.
Vedenottamoiden, kaivojen tai lahteiden [aheisyyteen tulee jattaa riittavat suojakaistat.
Kantojen nostoa tai kulotusta ei mydskaan saa tehda pohjavesialueilla. Luonnonhoidollinen
kulotus voi tulla kyseeseen, mutta asia vaatii tapauskohtaista harkintaa.

Pohjavesialueella ei saa tehda puuston kasvuun lisddmiseen tdahtaadvia lannoituksia eika
lannoitevarastoja saa sijoittaa pohjavesialueelle. Erityisissa tapauksissa metsan terveyden
yllapitamiseksi tarpeellisten lannoitusten pohjavesivaikutukset tulee arvioida ja edellytykset
lannoitukseen selvittad ELY-keskukselta. Torjunta-aineiden kdyttd on pohjavesialueilla
valtion metsissa ehdottomasti kielletty.

Tyokoneiden 6ljyvahinkojen torjuntaan kiinnitetdan erityistd huomiota ja koneiden
huoltopaikat ja polttoainevarastot tulisikin sijoittaa pohjavesialueiden ulkopuolelle. Erityista
huomiota kiinnitetdan lisaksi tydkoneiden, polttoainesailididen, koneen letkujen seka poltto-
ja voiteluaineastioiden kuntoon. Biohajoavien 6ljyjen kayttda suositellaan. Kaikki
pohjavesialueella tapahtuvat 6ljy-, polttoaine- ja maalivahingot tulee ilmoittaa
pelastusviranomaisille/hdtakeskukseen.

6.4.3 Toimenpidesuositukset

Pohjavesialueille suositellaan metsan jatkuvapeitteista kasvatusta, jossa metsaa ei uudisteta
ja kasvateta yhtena tasaikdisena puusukupolvena, vaan metsikoissd on monen ikdisia puita,
joista poistetaan osa kerrallaan.

Kantojen nostoa tai kulotusta ei tule tehda pohjavesialueilla. Uusia ojituksia ei saa tehda
pohjavesialueilla eivatka kunnostusojitukset saa ulottua kivenndismaakerroksessa
alkuperaista ojasyvyytta syvemmalle.

Maaperan muokkausta ei saa tehda 100-200 metrin etdisyydelld vedenottamoista. Myds
muualla pohjavesialueilla tulee valttaa maanmuokkausta. Mikali maaperan muokkaus on
valttdamatonta, on muokkauksissa kaytettdava mahdollisimman kevytta
muokkausmenetelmaa, kuten laikutusta ja laikkumatastysta.

Pohjavesialueilla ei tehda puuston kasvun lisddmiseen tahtaavia lannoituksia.
Pohjavesialueen ldaheisyydessa lannoitteiden levityksessa jatetdaan vahintaan 50 metrin
lannoittamaton suojavydhyke lannoitettavan alueen ja pohjavesialueen rajan valiin.

Tyokoneiden huoltopaikat ja polttoainevarastot tulee sijoittaa pohjavesialueen ulkopuolelle.
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6.5. Oljy- ja polttoainesiiliét seka sdhkénjakelumuuntajat

6.5.1 Oljy- ja polttoainesailidista seka sdhkdnjakelumuuntajista pohjavedelle

aiheutuvat riskit

Huonokuntoiset 6ljysailidt voivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumisen riskia. Oljysailidista
voi paasta oljya maaperaan vahinkotilanteissa tai vuodon seurauksena sailion vanhetessa.
Vanhat lammitysoljysailiét ja niiden putkistot voivat syépya vahitellen puhki, joka aiheuttaa
oljyn vuotamisen maaperaan ja edelleen pohjaveteen. Pohjaveteen paassyt oljy voi estaa
pohjavesiesiintyman vedenhankintakadyton pitkaksi aikaa. Myos tyokoneiden polttoaineiden
sailytys sekd suojaamattomat tankkauspaikat aiheuttavat pohjaveden pilaantumisvaaraa,
koska maahan voi sdilytyksen tai tankkauksen yhteydessa paasta polttoainetta.

Oljyn kulkeutumiseen maaperéssa vaikuttavat alueen hydrogeologiset olosuhteet,
maakerrosten paksuus, ilmastolliset olosuhteet seka pohjaveden maara ja virtausnopeus.
Kulkeutumisnopeuteen vaikuttavat lisdksi 6ljyn maara, viskositeetti seka vajovesivydhykkeen
paksuus. Pohjavesialueilla maakerrokset ovat hyvin vetta lapaisevia ja humuskerros on
yleensa ohut. Nain ollen 6ljyn kulkeutumisnopeus on suuri ja maahan paassyt 6ljy voi
saavuttaa maksimisyvyytensd nopeasti. Pohjavedelle haitallisimpia 6ljytuotteita ovat kevyt
polttodljy, petroli ja bensiini. Raskaat 6ljytuotteet on helpompi poistaa maaperasta, koska
niiden imeytyvyys maaperdaan on huonompi. Kun 6ljyyntyma saavuttaa
pohjavesivyohykkeen, siita liukenee pohjaveteen hiilivetyjd, jotka aiheuttavat veteen maku-
ja hajuhaittoja.

Myds sahkdnjakelumuuntajista aiheutuu riskia pohjaveden laadulle, silla ne on tavallisimmin
taytetty mineraalidljylla, joka toimii sdhkoisena eristysvaliaineena ja lammon kuljettajana
muuntajan aktiivisista osista jadhdyttimiin. Jakelumuuntaja voi vaurioituessaan (esim.
teknisen hairion tai salamaniskun seurauksena) vuotaa muuntajadljya maahan, josta 6ljy voi
edelleen kulkeutua pohjaveteen. Vaikutusalueeltaan laajimpia voivat olla akilliset
toimintahairiotilanteet (esimerkiksi rdjahdys salamaniskun seurauksena), joissa
muuntajadljya voi paasta laajemmalle alueen maaperaan. Toimintahairiotilanteista tulee
sdhkoyhtididen valvomoihin tieto valittdmasti ja torjuntatoimet pohjaveden pilaantumisen
ehkdisemiseksi voidaan aloittaa viivytyksetta. Ongelmallisia voivat olla myds mahdolliset
muuntajadljyn tihkuvuodot, jolloin vuotoa ei valttamatta huomata ennen kuin 6ljyyntyma on
saavuttanut pohjaveden.

6.5.2 Oljy- ja polttoainesailidistd sekd sihkdnjakelumuuntajista pohjavedelle
aiheutuvien riskien pienentaminen

Pohjois-Savon vesienhoidon toimenpideohjelmassa ohjauskeinoina mainitaan, etta uusissa
oljylammitteisissa taloissa sdiliot sijoitetaan maan paalle sisatiloihin seka pohjaveden
pilaantumisriskia pienennetdan teknisilld suojausrakenteilla. Pohjavesialueilla sijaitsevien
oljysailididen tarkastuksia tehostetaan.

Jakelumuuntajien aiheuttamiin pohjavesivahinkoihin voidaan varautua rakentamalla
muuntamoihin suoja-altaat, huolehtimalla muuntajien saanndéllisista huolloista ja
tarkastuksista seka kaynnistamalla pohjaveden pilaantumisvaaraa ehkadisevat toimenpiteet
valittémasti mahdollisen vahingon tapahduttua.
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6.5.3 Toimenpidesuositukset

Pohjaveden muodostumisalueille ei tule rakentaa uusia suojaamattomia muuntajia.
Verkostosuunnittelussa muuntamot tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan
pohjavesialueiden ulkopuolelle.

6.6 Liikenne ja tienpito

6.6.1 Liikenteen ja tienpidon pohjavedelle aiheuttamat riskit

Pohjavesialueiden kautta tapahtuvat kemikaalien ja 6ljyn seka vaarallisten aineiden
kuljetukset voivat onnettomuustilanteissa aiheuttaa pohjaveden pilaantumisriskin. Lisdksi
pohjaveden hygieenista pilaantumisvaaraa voi aiheutua mahdollisissa jateveden ja
jatevesilietteen kuljetuksissa tapahtuvissa onnettomuuksissa.

Pohjaveden pilaantumisvaraa aiheuttavat myds teiden kunnossapitoaineet seka tiealueilta
tulevat hulevedet. Kunnossapidossa liukkauden torjuntaan ja polyamisen estoon kaytetyt
tiesuolat (natrium- ja kalsiumkloridi) eivat yleensa aiheuta terveydelle haitallisia vaikutuksia,
mutta kdyton seurauksena voi olla pohjaveden laadun olennainen huonontuminen tai veden
kdayminen kelpaamattomaksi vedenottotarkoitukseen. Liukkaudentorjunta-aineiden
aiheuttamia haittoja pohjavedelle ovat mm. raskasmetallien liukeneminen, kemikaalijaamat
ja orgaanisten aineiden kaytosta aiheutuva veden happikato seurannaisvaikutuksineen.
Pohjaveden korkea kloridipitoisuus aiheuttaa veden syévyttavyyden lisdantymista ja
vesijohtoverkostojen korroosiota. Pohjavesihaittojen vahentamiseksi riskialttiimmilla alueilla
perinteiselle tiesuolalle on pyritty I0ytamaan vaihtoehtoisia liukkaudentorjuntakemikaaleja.
Kaliumformiaatin on todettu sopivan liukkaudentorjuntaan hyvin, lisdksi se on haitaton seka
hajoaa hiilidioksidiksi ja vedeksi, mutta sen laajempaa kayttda haittaa natriumkloridia
huomattavasti kalliimpi hinta.

6.6.1 Liikenteen ja tienpidon pohjavedelle aiheuttamien riskien pienentaminen

Pohjois-Savon vesienhoidon toimenpideohjelmassa on liikenteen pohjavesiensuojelun
padkeinoksi mainittu maankdyton suunnittelu ja ympaéristovaikutusten arviointi. Uudet
lilkennevaylat ja -alueet tulisi sijoittaa pohjavesialueiden ulkopuolelle. Pohjavesialueille
rakennettaville uusille teille seka olemassa olevien teiden perusparannushankkeiden
yhteydessa tai erikseen riskialttiille pohjavesialueille tulisi rakentaa pohjavesisuojaukset.
Pohjavesisuojauksia tulisi my6s saanndllisesti tarkastaa niiden toimivuuden arvioimiseksi.
Lisaksi tieliikenteessa tulisi vahentaa teiden talvisuolausta pohjavesialueilla kuitenkin
liilkenneturvallisuutta vaarantamatta teiden uudet talvihoitolinjaukset huomioon ottaen.
Tarvitessa tulisi my0s siirtya ymparistolle haitattomampien vaihtoehtoisten
liukkaudentorjunta-aineiden kayttdon.
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6.6.2 Toimenpidesuositukset

Uudet lilkennevaylat ja -alueet tulisi sijoittaa pohjavesialueiden ulkopuolelle. Pohjaveden
suojaustarve on selvitettdva ja tarvittaessa tiealueelle tulee toteuttaa pohjavesisuojaus uusia
liilkennevaylia rakennettaessa seka niiden perusparannusten yhteydessa. Pohjavesialueille ei
tule perustaa uusia raskaanliikenteen pysdkdintialueita. Pohjavesialueille sijoittuvilla
levahdysalueilla ei varastoida eika kasitelld pohjavedelle haitallisia tai vaarallisia aineita.
Suolausta ei tule tehda polyntorjuntaa varten. Tiesuolauksen vaikutuksia pohjaveden
laatuun tulee seurata. Pohjavesialueet merkitdaan kyltein teiden varsiin seka levahdys- ja
rantautumisalueille.

6.7 Maa-ainesten otto

6.7.1 Maa-ainesten otosta pohjavedelle aiheutuvat riskit

Maa-ainesten ottaminen vaikuttaa pohjaveden laatuun ja maaraan. Paljaan sorapinnan
alapuolella olevan pohjaveden kemiallinen koostumus poikkeaa luonnontilaisen pohjaveden
koostumuksesta. Tama johtuu siita, ettd pohjavetta suojaavan maannoskerroksen
poistaminen vahentaa olennaisesti maaperan pintaosan puhdistavaa vaikutusta. Myos
pohjaveden siahkdnjohtavuus, sulfaatti-, kloridi-, typpi- ja rautapitoisuus voivat ottoalueilla
kohota korkeammiksi kuin luonnontilaisilla alueilla. Lisdaksi ottoalueilla sadannasta
pohjavedeksi suotautuvan veden maara kasvaa, kun pidattava maannoskerros puuttuu.
Tama voi aiheuttaa pohjaveden pinnankorkeuden nousua.

Kaivuaikaisia riskitekijoita ovat tyokoneiden ja polttoaineiden kasittely ja varastointi,
polttoaineiden mahdolliset vuodot seka kulkuteiden ja kaivualueiden polyamisen estoon
tarkoitetun suolan kaytto seka pesuseulonnan lietteet.

Myos kotitarveotto pohjavesialueella voi aiheuttaa riskin pohjavedelle, silla kotitarveotto voi
olla valvonnan puuttuessa suunnittelematonta. Kotitarveottoalueet voivat olla avaamisen
jalkeen pitkaan jalkihoitamattomina ja lisaksi otossa kaytettyjen koneiden kunto voi
vaihdella suurestikin.

6.7.2 Maa-ainesten otosta pohjavedelle aiheutuvien riskien pienentaminen

Maa-ainesten ottamisesta maarataan maa-ainesten ottoluvissa maa-aineslaissa (555/1981)
ja valtioneuvoston asetuksessa maa-ainesten ottamisesta (926/2005).
Ymparistonvaikutusten arviointilain mukaista ymparistévaikutusten arviointimenettelya
(YVA-menettely) sovelletaan kiven, soran tai hiekan louhinta- ja kaivualueisiin, joiden pinta-
ala on yli 25 hehtaaria tai otettava ainesmaara vahintaan 200 000 kiintokuutiometria
vuodessa.

Maa-ainesten ottolupaa haettaessa on esitettdava ottamissuunnitelma, jossa tulee selvittaa
ottamisalueen yleiset pohjavesiolot ja havaintopaikat, tiedot alueen laheisyydessa olevista
pohjavedenottamoista ja niiden suojavydhykkeistad seka talousvesikaivoista. Lisaksi
ottamissuunnitelmassa tulee esittda tieto pohjaveden ylimmasta korkeustasosta ja arvioida
ainesten ottamisesta pohjavedelle aiheutuvat riskit. Maa-ainesten otto pohjavesialueilla
edellyttaa luvan haltijaa jarjestdmaan ottoalueille pohjaveden tarkkailua.



25

Pohjavesitarkkailun tarkoituksena on selvittda ottamistoiminnasta ja siihen liittyvien
tukitoimintojen vaikutuksista pohjaveden laatuun ja maaraan. Pohjavedentarkkailu toteutuu
yleensa ottamissuunnitelmaan liittyvan tarkkailuohjelman mukaisesti.

Ymparistoministerion ohjeen maa-ainesten ottamisesta (YM 2020) mukaisesti ottamisalueet
tulee sijoittaa siten, etta ottamisella ei ole haitallisia vaikutuksia pohjavesiesiintyman veden
laadulle tai maaralle. Soran ottamisalueilla haitalliset pohjavesivaikutukset korostuvat, joten
ne tulee sijoittaa vedenottamoiden ldhialueiden ja mahdollisuuksien mukaan myds
pohjavesialueiden ulkopuolelle. Soran ottamisen vaikutukset pohjaveteen ovat yleensa
suurempia, mitd enemman pohjavesialueesta on ottamisaluetta. Tutkimusten perusteella
pohjaveden laadulle potentiaalista riskid aiheutuu, jos ottamisalueiden pinta-ala on yli 30 %
pohjavesialueesta. Kallion ottamisalueiden sijoittamisessa pohjavesialueille korostuu
tapauskohtainen harkinta. Kallion ottaminen voi vaikuttaa esimerkiksi pohjaveden
virtausolosuhteisiin tai kallion irrottamisessa kdytettavat rajahdysaineet voivat heikentaa
pohjaveden laatua. Luvan hakijalla tulee olla tarpeeksi kattavat tiedot ja selvitykset alueen
pohjavesioloista sekad ottamistoiminnan vaikutuksista niihin. Lupamaarayksissa tulee
edellyttaa riittavat toimet pohjaveden laadun ja maaran turvaamiseksi. Maaraykset voivat
koskea esimerkiksi suojakerrospaksuuksia, ottamisen laajuutta, pohjaveden tarkkailua seka
ottamisalueen jalkihoitoa ja -kayttoa. Pohjaveden laadun pilaantumisen riski lisaantyy, jos
ottamisalueella varastoidaan ottamiseen ja kiviainesten kasittelyyn liittyvien laitteiden ja
koneiden polttoaineita tai varastoidaan vesiseulonnassa syntynytta lietetta. Riskien
vahentamiseksi tulee tehda riittavat suojaustoimenpiteet.

Pohjavesialueilla sijaitsevat maa-ainestenottamisalueet tulee jalkihoitaa erityisen
huolellisesti. Jdlkihoitoon sisaltyy yleensd ottamistoiminnan loputtua muun muassa alueen
siistimistd, muotoilua ja pintamateriaalien levitystd, kasvillisuuden palauttamista seka alueen
soveltumattoman kdytén estaminen. Kasvillisuuden palauttamisella on erityisen tarkea
merkitys soran ottamisalueiden jalkihoidossa pohjavesialueilla, silla se sitoo haitallisia
aineita, vapautuneita ravinteita ja pintamateriaalia sekad vahentda maanpintaa rikkovaa
eroosiota ja edistdad humuksen muodostumista. Lisdksi tarkedd on huolehtia mahdollisten
romujen ja jatteiden kuljettaminen asianmukaisiin kerailypaikkoihin.
Jalkihoitotoimenpiteiden tarkoituksena on lieventaa maa-ainesten oton
pohjavesivaikutuksia.

6.7.3 Toimenpidesuositukset

Pohjavesialueella sijaitsevilla luonnontilaisena sailyneille alueilla seka vedenottamoiden
laheisyyteen ei avata uusia maa-ainesten ottoalueita. Maa-ainesten ottoalueiden
kdyttdminen maan- ja jatteenkaatopaikkoina tulee estaa.

Maa-ainesten ottoa varten tarvittavat 6ljysailiot tulee sijoittaa pohjavesialueen ulkopuolelle.
Mikali tdma ei ole mahdollista on polttoaineiden varastoinnissa kdytettava maanpaallisia
sailioita, jotka on varustettu ylitdytonestimelld. Polttoainesailididen tulee olla
kaksoisvaippasailioita tai kiintedsti valuma-altaallisia sdilidita. Polttoaineiden ja kemikaalien
varastointi- ja kasittelyalueiden tulee olla nesteita lapdisemattomia ja reunoiltaan
korotettuja.
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6.8 Yritystoiminta

6.8.1 Yritystoiminnasta pohjavedelle aiheutuvat riskit

Yritystoiminnan aiheuttamat pohjavesiin liittyvat riskit aiheutuvat useimmiten viemareiden
ja sailididen vuodosta, kemikaalien kasittelyalueen puutteellisesta suojauksesta seka
jatevesien vaadrasta kasittelytavasta. Kemikaaleja voi paasta maaperaan ja pohjaveteen myos
tulipalojen seurauksena ja lisdksi kemikaalien varastointi laitoksilla aiheuttaa pohjavedelle
riskin. Pilaantumista aiheuttavista aineista yleisempia on 6ljyt, polttoaineiden lisdaineet,
rasvanpoistoon kaytetyt liuottimet ja puutavaran kyllastysaineet.

Vaaraa pohjavedelle voivat aiheuttaa myos polttoainesailiot, polttoaineiden jakelu seka
autojen huolto ja pesu. Vanhojen huoltoasemien sdilididen rakenteissa, suojauksissa ja
vuodon ilmaisujarjestelmissa seka jakelualueiden rakenteissa ja hulevesien johtamisessa voi
olla puutteita. Seka vanhat etta uudet jakeluasemat muodostavat pohjavedelle riskin, jota ei
voida kokonaan poistaa uusimmallakaan tekniikalla.

6.8.2 Yritystoiminnasta pohjavedelle aiheutuvien riskien pienentaminen

Pohjois-Savon vesienhoidon toimenpideohjelmassa mainitaan ohjauskeinoiksi pohjaveden
suojelun osalta uusien pohjavedelle vaaraa aiheuttavan teollisuus- ja muun yritystoiminnan
ohjaaminen pohjavesialueiden ulkopuolelle. Pohjavesialueille sijoittuville toiminnoille
laaditaan ymparistoriskikartoituksia seka riskienhallintasuunnitelmia onnettomuus- ja hairio-
tilanteiden varalle.

Teollisuuden ja yritystoiminnan pohjavesiensuojelussa keinoina ovat maankayton
suunnittelu ja ymparistdluvat useiden teollisten toimintojen ollessa ymparistdlupavelvollisia
ainakin sijoittuessaan pohjavesialueelle (YSA 1 §). Pohjavesialueille ei nykyisin sijoiteta enaa
uusia pohjaveden maaralle tai laadulle mahdollista riskia aiheuttavaa teollisuus- tai
yritystoimintaa. Jos toimintojen sijoittaminen on valttamatonta perustelluista syista, on
niiden aiheuttamat riskit pohjavedelle poistettava teknisin ja toiminnallisin keinoin.
Sijoituspaikan maapera- ja pohjavesiolosuhteet on selvitettava yksityiskohtaisesti seka
arvioitava pohjavedelle mahdollisesti aiheutuvat riskit. Toiminnan pohjavesiriskit on
poistettava esimerkiksi pohjavesisuojauksilla.

Toiminnanharjoittajat seuraavat usein pohjaveden laatua ja maaraa lupaan sisaltyvilla
tarkkailuohjelmilla sekd huomioivat pohjaveden suojelun varautumissuunnitelmissa muun
muassa onnettomuus- ja tulipalotapauksissa, jossa huomiota kiinnitetdan sammutusvesien
hallintaan ja tunnistetaan eri kemikaalien erilaiset torjuntaohjeet vuototilanteissa.
Kemikaalien varastointia pohjavesialueella on valtettdva ja niiden aiheuttama riski
huomioidaan mahdollisissa onnettomuustapauksissa. Toiminnan sijoittuessa pohjavesialu-
eelle ja toiminnan ollessa vahdisempadkin kuin ymparistonsuojeluasetuksessa on mainittu
voi ympadristolupatarpeen harkinta tulla kyseeseen, jos toiminnasta aiheutuu pohjaveden
pilaantumisen vaaraa. Toiminnanharjoittajan tulee olla riittavasti selvilld toimintansa
ympdristovaikutuksista ja toimintaan liittyen tulee aloittaa pohjavesitarkkailu, mikali
toiminnasta voi olla riskia pohjavedelle.



27

6.8.3 Toimenpidesuositukset

Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa uutta teollisuus- tai yritystoimintaa, josta voi aiheutua
pohjaveden pilaantumisen vaaraa. Jos toimintojen sijoittaminen on valttamatonta
perustelluista syista, on niiden aiheuttamat riskit pohjavedelle poistettava teknisin ja
toiminnallisin keinoin.

6.9 Pilaantuneet maa-alueet

6.9.1 Pilaantuneista maa-alueista aiheutuvat riskit

Pilaantunut maapera aiheuttaa riskin pohjavedelle, mikali haitta-aineet, kuten 6ljyhiilivedyt,
liuottimet, torjunta-aineet, raskasmetallit tms. padsevat lilkkkumaan suotovesien valityksella
pohjaveteen. Riski on sitd suurempi, mita haitallisemmasta ja vesiliukoisemmasta aineesta
on kysymys. Riskin suuruuteen vaikuttaa merkittavasti myos kohteen sijainti vedenottamon
ja pohjaveden virtaussuuntien suhteen.

6.9.2 Pilaantuneista maa-alueista pohjavedelle aiheutuvien riskien pienentaminen

Maaperin ja pohjaveden pilaaminen on ympéristénsuojelulain (527/2014) mukaan kielletty.
Jos maapera tai pohjavesi pilaantuu, pilaantumisen aiheuttaja on velvollinen puhdistamaan
maaperan ja pohjaveden siihen tilaan, ettei siitad voi aiheutua terveyshaittaa eika haittaa tai
vaaraa ymparistolle (YSL 133 §). Toissijainen vastuu on alueen haltijalla ja viimeisena vastuu
siirtyy kunnalle. Uudet mahdollista pilaantumista aiheuttavat toiminnot tulisi sijoittaa
pohjavesialueen ulkopuolelle. Ymparistolupaa edellytetdan, jos toiminnot aiheuttavat riskia
maaperan ja pohjaveden puhtaudelle. Valtioneuvoston asetuksessa maaperan
pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista (214/2007) huomioidaan muun muassa
pohjavesiolosuhteet seka pohjaveden nykyinen ja suunniteltu kayttotarkoitus.

6.10 Vapaa-ajan alueista pohjavedelle aiheutuvat riskit

6.10.1 Vapaa-ajan alueista pohjavedelle aiheutuvat riskit

Vapaa-ajan alueista esimerkiksi ampuma- ja moottoriurheiluradat, moottorikelkkareitit seka
urheilukentat voivat aiheuttaa vaaraa pohjavedelle. Likaantuminen nailla alueilla liittyy
muun muassa raskasmetalleihin, 6ljy- ja polttoainepaastoriskeihin, lannoitukseen,
jatehuoltoon seka liikenteeseen.
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6.10.2 Vapaa-ajan alueista pohjavedelle aiheutuvien riskien pienentaminen

Pohjois-Savon vesienhoidon toimenpideohjelmassa mainittuja ohjauskeinoja maankayton
suunnittelulle on, ettei pohjavesialueille sijoiteta pohjaveden laadulle riskia aiheuttavaa
vapaa-ajan toimintaa kuten ampumaratoja tai moottoriurheiluratoja. Pohjavesialueilla
sijaitsevat olemassa olevat riskit poistetaan rakenteellisilla ja toiminnallisilla keinoilla seka
selvitetdan tarvittaessa pohjavesivaikutukset ja laaditaan tarvittaessa maaperan ja
pohjaveden kunnostussuunnitelma jarjestetaan pohjaveden laadun seurantaa.

6.10.3 Toimenpidesuositukset

Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa uutta pohjaveden laadulle riskia aiheuttavaa vapaa-ajan
toimintaa.

6.11 llmastonmuutos

Suomen ilmaston on arvioitu muuttuvan siten, etta vuotuiset keskilampétilat nousevat ja
sademaarat lisdantyvat. llmastonmuutoksen on ennustettu lisddavan rankkasateita, myrskyja,
pitkid kuivia jaksoja seka poikkeuksellisen korkeita ja matalia lampdtiloja. lImaston
muuttuminen muuttaa pohjavesien muodostumisolosuhteita ja vaikuttaa seka pohjaveden
maardan etta laatuun.

Kevaisten sademaarien pieneneminen seka kesien kuivuminen ja piteneminen alentavat
pohjavesien pinnankorkeuksia erityisesti pienissa pohjavesimuodostumissa. Kesdakauden
haihdunnan maaran lisddntyminen ja kasvukauden pidentyminen vaikuttavat myos
pohjaveden pinnankorkeuksiin. Pitkat kuivat jaksot voivat aiheuttaa matalien
vedenottokaivojen kuivumista ja muuttaa veden virtaussuuntia. Suurissa muodostumissa
sateiden ja lumen sulamisen vaihtelut vaikuttavat vahemman kuin pienissda muodostumissa.
Rankkasateiden ja voimakkaiden pitkdkestoisten sateiden seurauksena vedenottokaivoihin
voi joutua pintavesia. Lisdksi pohjavedenottoon perustuvilla vedenottamoilla voi ajoittain
tapahtua rantaimeytymista. Tulvien lisddntyminen on riski vesistojen laheisyydessa oleville
vedenottamoille, silld tulvat voivat aiheuttaa vaaraa vesihuollon toimivuudelle.

IImastonmuutoksen on arvioitu muuttavan pohjaveden lampédtilaa ja happipitoisuutta ja
lisddvan rauta-, mangaani- ja metallipitoisuuksia. Tekopohjavetta ja rantaimeytettya
pohjavetta kayttavilla laitoksilla on vaarana humus- ja rautapitoisuuksien seka
sinilevdongelmien lisddntyminen. Myos raakaveden hygieeninen tila voi heiketd. Muutokset
lisddvat veden kisittelytarvetta. Adri-ilmidihin liittyvat muutokset ovat nopeita ja niihin on
hankalampi varautua kuin pitkdaikaisempiin muutoksiin.
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7 Vesannon pohjavesialueita koskevat toimenpidesuositukset

Tahan osioon on koottu kaikkia Vesannon pohjavesialueita koskevat toimenpidesuositukset,
jotka on esitetty taulukossa 3. Mahdolliset pohjavesialuekohtaiset toimenpidesuositukset on
koottu pohjavesialuekohtaisten suojelusuunnitelmien loppuun. Lisdksi pohjavesialueita
koskevat paikalliset maaraykset, joista on kerrottu luvussa 5. Toimenpidesuositusten
laatimisessa on kdytetty apuna voimassa olevaa lainsdadantoa, kunnallisia maarayksia,
muissa kunnissa tehtyja pohjavesialueiden suojelusuunnitelmia, lahikuntien
ympdristénsuojelumaarayksia seka Pohjois-Savon vesienhoidon toimenpideohjelmaan
vuosille 2022-2027 sisédltyvia asioita ja ohjeistuksia.

Taulukko 4. Vesannon pohjavesialueita koskevat yhteiset toimenpidesuositukset

Riskikohtaiset
toimenpidesuositukset

Suositus

Asutus
Lammitysjarjestelmat

Jate- ja hulevesien

kasittely

e Pohjavesialueille ei tule sijoittaa uusia maanalaisia tai
suojaamattomia 6ljysailidita. Uusissa 6ljylammitteisissa taloissa
sailiot sijoitetaan maan paalle sisatiloihin seka pohjaveden
pilaantumisriskia pienennetaan teknisilla suojausrakenteilla.

e Uusien maalampdjarjestelmien rakentamista pohjavesialueille ei
suositella. Pohjavesialueiden maalampdjarjestelmissa ei saa kayttaa
ympdristolle tai pohjavedelle vaarallisia lammonsiirtoaineita.

e Pohjavesialueilla, joilla ei ole yleista jatevesiviemaria on jatevedet
kasiteltava siten, etta ne eivat paase pohjaveteen. Pohjavesialueilla
jatevesien kasittelyjarjestelman rakentamisen edellytyksena on tiivis
rakenne ja kasitelty jatevesi on johdettava tiiviissa rakenteessa
pohjavesialueen ulkopuolelle. Jos tdma ei ole mahdollista, jatevedet
on kerattava tiiviiseen umpisailioén, joka on varustettava
tayttymishalyttimella.

e Pohjavesialueille imeytetdan vain puhtaita hulevesia.
Pohjavesialueilla ei imeyteta likaisia hulevesia vaan ne johdetaan
joko hulevesiverkostoon tai ohjataan pois pohjavesialueelta.

e Pohjavesialueella ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja muiden
laitteiden pesu ei ole suositeltavaa muualla kuin tahan
tarkoitukseen rakennetulla pesupaikalla, josta pesuvedet johdetaan
hiekan- ja 6ljynerotuskaivon kautta yleiseen jatevesiviemariin tai
muuhun hyvaksyttyyn jatevesien puhdistusjarjestelmaan.
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Maatalous

Uusia eldinsuojia tai lantaloita ei tule perustaa vedenhankintaa varten
tarkeille tai soveltuville pohjavesialueille.

Pohjavesialueilla sijaitseville peltolohkojen osille ei tule levittaa
lietelantaa, virtsaa, pesuvesia, kasiteltyja jatevesia, kasiteltyja
puhdistamo- tai sakokaivolietteitd, puristinnestetta tai muitakaan
nestemaisia orgaanisia lannoitteita.

Talousveden hankintaan kaytettavien kaivojen ja lahteiden ymparille
on vaadittu pohjavesialueiden ulkopuolellakin jatettavaksi
tapauskohtaisesti vahintdaan 30—-100 metrin levyinen suojakaista, jolle
ei leviteta lantaa tai muita edelld mainittuja orgaanisia lannoitteita.

Torjunta-aineina pohjavesialueilla saa kayttda vain turvallisuus- ja
kemikaaliviraston hyvaksymia aineita. Talousveden hankintaan
kaytettavien kaivojen ja lahteiden ympdrille tulee jattaa vahintaan
30-100 metrin levyinen kasvinsuojeluaineella kasittelematon
suojavyohyke.

Metsatalous

Pohjavesialueille suositellaan metsan jatkuvapeitteista kasvatusta.
Kantojen nostoa tai kulotusta ei tule tehda pohjavesialueilla.

Uusia ojituksia ei saa tehda pohjavesialueilla eivatka
kunnostusojitukset saa ulottua kivennadismaakerroksessa alkuperaista
ojasyvyytta syvemmalle.

Maaperan muokkausta ei saa tehda 100-200 metrin etadisyydella
vedenottamoista.

Myds muualla pohjavesialueilla tulee valttdd maanmuokkausta.
Mikali maaperan muokkaus on valttamatonta, on muokkauksissa
kaytettava mahdollisimman kevyttd muokkausmenetelmaa, kuten
laikutusta ja laikkumatastysta.

Pohjavesialueilla ei tehda puuston kasvun lisddmiseen tahtaavia
lannoituksia. Pohjavesialueen ldheisyydessa lannoitteiden levityksessa
jatetdan vahintaan 50 metrin lannoittamaton suojavyohyke
lannoitettavan alueen ja pohjavesialueen rajan valiin.

Tyokoneiden huoltopaikat ja polttoainevarastot tulee sijoittaa
pohjavesialueen ulkopuolelle.

Sahkonjakelu-
muuntajat

Pohjaveden muodostumisalueille ei tule rakentaa uusia
suojaamattomia muuntajia. Verkostosuunnittelussa muuntamot tulee
sijoittaa mahdollisuuksien mukaan pohjavesialueiden ulkopuolelle.
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Liikenne ja teiden
kunnossapito

Uudet lilkennevaylat ja -alueet tulisi sijoittaa pohjavesialueiden
ulkopuolelle.

Pohjaveden suojaustarve on selvitettava ja tarvittaessa tiealueelle
tulee toteuttaa pohjavesisuojaus uusia lilkennevaylia rakennettaessa
seka niiden perusparannusten yhteydessa.

Pohjavesialueille ei tule perustaa uusia raskaanliikenteen
pysakointialueita. Pohjavesialueille sijoittuvilla levahdysalueilla ei
varastoida eika kasitelld pohjavedelle haitallisia tai vaarallisia aineita.

Suolausta ei tule tehda poélyntorjuntaa varten. Tiesuolauksen
vaikutuksia pohjaveden laatuun tulee seurata.

Pohjavesialueet merkitaan kyltein teiden varsiin seka levahdys- ja
rantautumisalueille.

Maa-ainesten otto

Pohjavesialueella sijaitsevilla luonnontilaisena sailyneille alueilla seka
vedenottamoiden laheisyyteen ei avata uusia maa-ainesten
ottoalueita.

Maa-ainesten ottoalueiden kdyttdminen maan- ja
jatteenkaatopaikkoina tulee estaa.

Maa-ainesten ottoa varten tarvittavat 6ljysailiot tulee sijoittaa
pohjavesialueen ulkopuolelle. Mikali tama ei ole mahdollista on
polttoaineiden varastoinnissa kdytettava maanpaallisia sailioita, jotka
on varustettu ylitaytonestimella. Polttoainesailididen tulee olla
kaksoisvaippasailioita tai kiintedsti valuma-altaallisia sdilioita.
Polttoaineiden ja kemikaalien varastointi- ja kdsittelyalueiden tulee
olla nesteita lapaisemattémia ja reunoiltaan korotettuja.

Yritystoiminta

Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa uutta teollisuus- tai yritystoimintaa,
josta voi aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa. Jos toimintojen
sijoittaminen on valttamatonta perustelluista syista, on niiden
aiheuttamat riskit pohjavedelle poistettava teknisin ja toiminnallisin
keinoin.

Vapaa-ajan alueet

Pohjavesialueelle ei sijoiteta uutta pohjaveden laadulle riskia
aiheuttavaa vapaa-ajan toimintaa.
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1 Suojelusuunnitelma-alue

1.1 Pohjavesialueen kallio- ja maapera seka hydrogeologia

Ahvenisen pohjavesialue on vedenhankinnan kannalta tarked 1-luokan pohjavesialue, joka
sijaitsee Vesannon keskustasta noin 5 kilometrin etdisyydelld lounaaseen. Alueen
kokonaispinta-ala on 1,45 km?, josta pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala on 0,71 km?.
Sijaintikartta pohjavesialueesta on esitetty suunnitelman liitteessa 1.

Maa- ja kalliopera

Ahvenisen pohjavesialue liittyy katkonaiseen pohjois-eteldsuuntaiseen harjujaksoon. Ahvenisen
pohjavesialuetta rajaavat pohjoisessa ja eteldssa vesialueet seka iddssa ja lannessa
kallio/moreenialueet. Pohjavesialueen kalliopera koostuu ldhes kokonaisuudessaan
tonaliitisesta kivilajista ja alueen itdpuolella on pieni alue periodiittista kivilajia. Kallioperakartta
pohjavesialueesta on esitetty liitteessa 2.

Alueella tehtyjen tutkimusten mukaan kerrospaksuudet vaihtelivat 10 metrista aina yli 20
metriin. Paksuimmillaan kerrokset ovat heti Purontauslampien eteldpuolella. Tutkimusten
mukaan hydraulinen gradientti Iso-Ahvenisesta Pohjainveteen on koko matkan varsin suuri,
joten Iso-Ahvenisen vesia ei todennakdisesti juurikaan purkaudu eteldan kohti Pohjainvetta.
Alueella on tehty joitakin geofysikaalisia tutkimuksia kesalla 1992. Materiaali muodostumassa
on pintaosissa lahinna hienoa-karkeaa hiekkaa, pohjoisosissa selkedsti soravaltaista ja paikoin
kivista eli ydinharjutyyppistd materiaalia. Vedenjohtavuus on nailtad osin hyva. Maaperakartta
on esitetty liitteessa 3.

Hydrogeologia
Ahvenisen pohjavesialue on synkliininen eli vetta ymparistostdaan keraava harju.

Pohjois-Savon ELY-keskus on arvioinut Ahvenisen pohjaveden maarallisen ja kemiallisen tilan
hyviksi. Alueen antoisuus arvioidaan olevan 466 m3/vrk, kun pohjavedeksi imeytyy 40 %
vuotuisesta sadannasta (600 mm).

1.2 Pohjavesimuodostumasta riippuvaiset pintavesi- ja maaekosysteemit seka
luonnonsuojelualueet

Pohjois-Savon ELY-keskuksen tekeman kartta- ja maastotarkastelun perusteella
pohjavesialueella ei nykyiselladn ole E-luokan kohteen kriteerit tayttavia ekosysteemeja, kuten
merkittdvia ja luonnontilaisia lahteita.

Ahvenisen pohjavesialueella ei ole Natura- tai muita luonnonsuojelualueita.



1.3 Vedenotto ja -kasittely

Vedenottamo ja ottolupa

Ahvenisen pohjavesialueella sijaitsee Vesannon kunnan omistama vedenottamo, joka on
rakennettu vuonna 1996. Alueella on entiseen hiekkamonttuun rakennettu betonirengaskaivo,
jonka halkaisija on 1,5 metria ja syvyys 4 metrid. Kaivon paalle on rakennettu
vesilaitosrakennus.

[td-Suomen vesioikeus on 22.11.1995 antamallaan paatoksella myoéntanyt Vesannon kunnalle
luvan pohjaveden ottamiseen Ahvenisen esiintymasta. Luvan mukaan otettavan pohjaveden
maara saa olla enintddn 300 m3/d kuukausikeskiarvona laskettuna.

Vedenkasittely ja vedenkulutus

Ahvenisen vedenottamosta pohjavesi johdetaan Asinsalmen vedenkasittelylaitoksen
alavesisailion tasausaltaaseen. Esiintyman rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat alhaisia eivatka
edellyta kasittelya ennen kulutukseen johtamista. Pohjavesi on hapanta ja sisaltaa vapaata
hiilidioksidia seka on melko pehmed&a. Ahvenisen pohjavesialueelta toimitetun talousveden
maara on 100-160 m3/vrk.

Syrjakankaan, Etdkorven ja Ahvenisen vedenottamoista tulevat vedet sekoittuvat vesilaitoksen
tasaussailiossa, josta vesi johdetaan kasittelyyn. Vedenottamoilta tuleva vesi kdytetaan
sekoitettuna koko vesijohtoverkoston alueella. Vedenkasittelyna laitoksella on yleensa
ainoastaan alkalointi kalkkiliuoksella, jossa veden pH:ta sdddetaan verkostoon sopivaksi.
Kalkittu vesi johdetaan alavesisailioon, josta se pumpataan UV-desinfiointilaitteen lapi.
Erityistilanteissa vetta pystytdan desinfioimaan myos kloorauksella.

Talousvesiverkostoon liittyneita kiinteistoja on 1021 kpl ja arvio kadyttajista on noin 2000
henkil6a. Vesijohtoverkoston kokonaispituus on noin 24 870 metria, josta valurautaputkea 3500
metria ja muoviputkea 21 370 metria. Vesihuoltolaitoksen vedenjakelualueelle toimittava
talousveden kokonaismaira on vuonna 2019 ollut 246 m3/vrk. Kuvassa 1 on esitetty
vesihuoltolaitoksen toimittaman talousveden maara vuosina 2015-2019. Kasiteltya vetta
toimitetaan kirkonkylan vesihuoltolaitoksen toiminta-alueen lisdksi my0ds Niiniveden
vesihuoltolaitoksen toiminta-alueelle Ahvenisen kylalle ja Niinivesi-Kulmakyla-Tervo alueelle.

Vedenjakelualueelle toimitetun
talousveden maara
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Kuva 2 Toimitetun talousveden mddrén kehitys vuosina 2015-2019



1.4 Pohjavesialueen pinnankorkeus ja laatu seka tarkkailu

Pohjaveden pinnankorkeus ja laatu

Kuopion vesipiirin vesitoimisto tehnyt koepumppauksia vuonna 1984 Ahvenisen pohjavesialueen
keskiosissa. Koepumppaus kesti 16 paivaa ja tutkimusten mukaan hyvéalaatuista pohjavetta on
pisteestd saatavissa 150 m3/d. Kuopion vesi- ja ympdristépiiri on suorittanut koepumppauksia
vuonna 1994 pisteesta 16, jossa sijaitsee Ahvenisen vedenottamokaivo. Koepumppaus kesti 19
paivaa ja tutkimusten mukaan pisteestd on arvioitu saatavan 300 m?/d hyvilaatuista pohjavetta.
Vedessa oli havaittu kohonneita kloridipitoisuuksia, jonka oli todennakoisesti aiheuttanut

Purontauslammen luonteispuolella sorakuopassa ollut suolavarasto, josta kloridia oli liuennut
maaperaan ja pohjaveteen.

Ahvenisen pohjavesialueella sijaitsee viisi pohjaveden havaintoputkea. Neljasta pohjaveden
havaintoputkesta sekd Ahvenisen vedenottamokaivosta on seurattu pohjaveden korkeutta
vuosina 2018-2021 kuukausittain. Pohjavedenpinta on ollut korkeimmillaan pohjavesialueen
pohjoisosassa +104,23 m ja matalimmillaan alueen eteldosassa +92,20 m. Kuvassa 2 on esitetty
Pohjois-Savon ELY-keskukselta saatuja pohjaveden korkeuden mittaustietoja. Liitteessa 4 on
esitetty Ahvenisen pohjavesialueen havaintoputket kartalla ja niiden pohjaveden
pinnankorkeuden keskiarvo vuosina 2018-2021.

Ahvenisen pohjaveden pinnankorkeus vuosina 2018-2021
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Kuva 3 Ahvenisen pohjaveden korkeus vuosina 2018-2021



Taulukkoon 1 on keratty Ymparistotiedon hallintajarjestelma Hertasta saatuja vedenlaatutietoja
vuosilta 2019-2021. Ahvenisen vedenottamolla on suoritettu ndytteenottoa maa- ja
metsdtalouden vesistovaikutusten seurantaa varten vuosina 2008—-2021. Naytteet on otettu
vedenottamon hanasta. Taulukon tietoja on verrattu Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa
talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista (1352/2015) ja sen muutoksessa
(683/2017) annettuihin laatuvaatimuksiin ja enimmaisarvoihin. Vedenlaatu on vuosien 2019—
2021 tulosten perusteella pysynyt tasalaatuisena ja tayttanyt talousveden laatuvaatimukset.
Ainoastaan vuoden 2020 tuloksissa sameuden seka raudan ja mangaanin tulokset ovat olleet
korkeammat verrattuna muihin tuloksiin.

Taulukko 1 Pohjaveden laatu Ahvenisen vedenottamolla vuosina 2019-2021

L o Ahvenisen vedenottamo STM 1352/2015,
Maaritys Yksikko
muutos 638/2017
25.10.2021 13.10.2020 4.11.2019

Lampéotila °C 6,2 6,8 6

pH 6,6 6,3 6,4 6,5-9,5

Sameus FNU 0,2 0,95 0,2 kayttajien
hyvéksyttavissa eika
epatavallisia muutoksia

Variluku, Pt mg/I 2 2 2 kayttajien
hyvaksyttavissa eika
epatavallisia muutoksia

Sahkonjohtavuus pS/cm 110 110 110 <2500

Alkaliniteetti mmol/l | 0,51 0,47 0,51

Happi, liukoinen mg/I 7,1 6,9 7

Hapen kylldstysaste kyll.% 57 57 56

Kemiall. hapen kulutus, mg/| 0,5 0,5 0,5 5

CODMn

Kloridi, Cl mg/I 4,9 5,5 5,5 250

Sulfaatti, SO4 mg/| 9,4 11 10 250

Kokonaistyppi mg/I 1,5 1,8 1,6

Nitraatti typpend, NO3-N | mg/| 1,4 1,7 1,6 11

Nitriitti typpena, NO2-N mg/| 0,002 0,002 0,002 0,15

Ammonium typpena, mg/| 0,005 0,005 0,004 0,5

NH4-N

Kokonaisfosfori, P ug/l 0,003 0,003 0,0034

Fosfaatti fosforina, PO4- ug/l 0,0025 0,0023 0,0032

P

Mangaani, Mn ug/l 5 12 5 50

Rauta, Fe ug/l 10 97 10 200




Valvontatutkimusohjelman mukainen tarkkailu ja tulokset

Ahvenisen pohjaveden laatua seurataan terveydensuojeluviranomaisen kanssa yhteistydssa
laaditun valvontatutkimusohjelman ja talousvesiasetuksen (1352/2015) mukaisesti.
Valvontatutkimusohjelmaan kuuluu kayttotarkkailu seka jatkuva ja jaksottainen valvonta.
Vesannon kunnan vesilaitokselle on tehty WSP-periaatteen mukainen vedentuotantoketjun
riskinarviointi 26.8.2020. WSP-periaatteen mukaisessa vedentuotantoketjun riskinarvioinnissa
on todettu, ettd Ahvenisen pohjavedessa on havaittu aiemmin kolibakteereita.

Jatkuvan valvonnan muuttujista naytteita otetaan viisi kertaa vuodessa ja jaksottaisen
seurannan muuttujista naytteita otetaan kaksi kertaa vuodessa. Ohjelman mukaisessa
kayttotarkkailun naytteita otetaan kolme kertaa vuodessa ja maaritettavat parametrit ovat haju
ja maku. Lisdksi pohjaveden pinnankorkeutta seurataan Ahvenisen vedenottamolla
kuukausittain.

Viranomaisvalvonnan naytteenottosuunnitelman lisaksi laitoksella suoritetaan omavalvonnan
toimesta laitoksen kadyttotarkkailua, raakaveden laadun ja maaran seurantaa seka vuotovesien
maaraa.

1.5 Pohjavesialueen maankayttd

1.5.1 Pohjavesialueen kaavatilanne

Kaavoituksella ohjataan rakentamista ja maankayton sijoittumista. Ahvenisen pohjavesialueella
voimassa olevia kaavoja on Pohjois-Savon maakuntakaava 2030 ja Pohjois-Konneveden ja
kunnan luoteisosan jarvien ja lampien rantaosayleiskaava.

Maakuntakaava

Ahvenisen pohjavesialue sisaltyy ymparistoministerion 7.12.2011 vahvistamaan Pohjois-Savon
maakuntakaavaan 2030. Maakuntakaavassa pohjavesialue on osoitettu alueen
erityisominaisuutta osoittavalla merkinnalla “"Tarkea tai vedenhankintaan soveltuva
pohjavesialue, pv 1654”. Pohjavesialueeseen liittyy suunnittelumaarays, jolla aluetta koskevat
toimenpiteet on suunniteltava ja toteutettava siten, ettei pohjaveden maarallinen ja laadullinen
tila heikkene. Pohjavesialueen paakayttotarkoitus on “maatalousvaltainen alue (MT 230)”. Ote
maakuntakaavasta on kuvassa 3.



at-21.054
L 541

“(1_290

Kuva 4 Ote Pohjois-Savon maakuntakaavasta 2030

Rantaosayleiskaava

Ahvenisen pohjavesialueella on voimassa Vesannon kunnanvaltuuston 16.12.2002 hyvaksyma
Pohjois-Konneveden ja kunnan luoteisosan jarvien ja lampien rantaosayleiskaava. Kaavassa
pohjavesialue on merkitty katkoviivalla "Pohjavesialue pv”. Pohjavesialueeseen liittyy
kaavamaarays: ” Uudisrakentaminen alueella edellyttaa jatevesien kasittelymenetelmille
kunnan terveys- ja ymparistoviranomaisen hyvaksynnan”.

Pohjavesialueen paakayttotarkoitus on maa- ja metsatalous (M) sekd haja-asutusluonteinen
rakentaminen. Pohjavesialueen pohjoisosassa on kolme merkintda “Muinaismuistokohde tai -
alue (SM)”. Pohjavesialueen eteldosissa Pohjainveden rannalle on merkitty ” Vesiliikennealue,
rantautumispaikka (LV-1). Pohjavesialueella on osoitettuja loma-asuntopaikkoja (RA) ja
rakennuspaikoilla tulee rakennukset sijoittaa kunnan rakennusjarjestyksen maaratyn etdisyyden
pdahan rannasta. Kuvassa 4 on ote Pohjois-Konneveden ja kunnan luoteisosan jarvien ja
lampien rantaosayleiskaavasta.
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Kuva 5 Ote Pohjois-Konneveden ja kunnan luoteisosan jdrvien ja lampien rantaosayleiskaavasta

Asema- ja ranta-asemakaavat

Alueella ei ole asema- ja ranta-asemakaavoja.

Kunnallisten mdardysten maankdyttorajoitukset

Ahvenisen pohjavesialuetta koskevat Keiteleen, Tervon ja Vesannon kuntien yhteiseen
rakennusjarjestykseen sisaltyvat pohjavesialueita koskevat erityismaaraykset:

- 48 § Maanrakennusty6t pohjavesialueella

- 49 § Rakentaminen pohjavesialueella.
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1.5.2 Nykyinen maankaytto

Ahvenisen maankayttémuodoista suurin on metsatalous, jonka osuus koko alueen pinta-alasta
on 47 %. Toiseksi suurin maankadyttomuoto on peltoviljely, jonka osuus pohjavesialueesta 31 %.
Ahvenisen pohjavesialueen maankayttdmuodot on esitetty taulukossa 2 ja kuvassa 5.

Taulukko 2 Maankdyttd Ahvenisen pohjavesialueella (Corine maanpeiteaineisto 2018)

Ahvenisen Muodostumisalue

pohjavesialue (ha) (ha)
Kokonaispinta-ala 145,2 70,52
Pientaloalueet 2,96 1,6
Vapaa-ajan asunnot 2,12 1,72
Palveluiden alueet 1,04 0,64
Liikennealueet 5,64 2,72
Maa-ainesten 0,2 0,2
ottoalueet
Urheilu- ja vapaa- 0,32 0,32
ajan alueet
Pellot 44,52 12,24
Metsat 68,24 38,68
Vesistot 20,16 12,4

Ahvenisen pohjavesialueen maankaytto

2%

1%
1%

= Pientaloalueet

= Vapaa-ajan asunnot

= Palveluiden alueet
Lilkkennealueet

m Maa-ainesten ottoalueet

m Urheilu- ja vapaa-ajan alueet

m Pellot

= Metsat

= Vesistot

Kuva 6 Maankdytto Ahvenisen pohjavesialueella (Corine maanpeiteaineisto 2018)
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2 Pohjavesialueella sijaitsevat riskitoiminnot, riskinarvioinnit ja
toimenpidesuositukset

2.1 Asutus

2.1.1 Nykytilanne

Rakennuskanta

Ahvenisen pohjavesialueella sijaitsee 11 ymparivuotista asuinrakennusta ja kuusi loma-asuntoa.
Loma-asunnot sijoittuvat |ahinnd Purontauslammen ja Pohjainveden rannoille. Vedenottamoa
Iahinna oleva asuinrakennus sijaitsee noin 170 metrin paassa ja loma-asunto noin 340 metrin
paassa.

Vedenhankinta ja jateveden kasittely

Alueen jatevesienkasittely on hoidettu kiinteistokohtaisesti. Jatekukon vuonna 2018
jatevesineuvonnan yhteydessa tekemien kiinteistokayntien seka vuonna 2021 tehdyn
pohjavesialueiden kiinteistojen jatevesijarjestelmien kartoituksen mukaan Ahvenisen
pohjavesialueella kolmella kiinteist6lla on jatevesien kasittelyjarjestelmana umpisailio. Kahdella
kiinteistolla on jatevesien kasittelyjarjestelmana 3-osainen saostuskaivo. Muiden kiinteistojen
osalta kdytossa olevista jatevesijarjestelmista ei I10ydy tietoa. Pohjavesialueella ei ole
viemariverkostoa, jatevedenpumppaamoja tai -puhdistamoita.

Lammitysjdrjestelmat

Pohjavesialueella on ainakin yksi maalampdkaivo. Ahvenisen pohjavesialueella oleva
maaldampokaivo sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella ja vedenottamon lahistolla, jossa
maapera on karkearakeista.

2.1.2 Asutuksen riskien arviointi

Pohjavesialueen nykyisen asutuksen aiheuttama pohjaveden muuttumis- ja pilaantumisriski on
kohtalainen.

Pohjavesialueella olevan asutuksen jatevesien kasittely seka lietekuljetukset voivat vaikuttaa
pohjaveden laatuun. Haja-asutuksen kiinteistokohtainen jatevedenkasittely on riski
pohjavedelle, jos sen mitoitus tai puhdistusteho ei ole riittava. Myos puutteellisesti huollettu tai
vuotava jatevesijarjestelma sekd maaperaimeytys on riski pohjaveden laadulle.

Maaldmpdkaivon kdytdnaikainen pohjavesivaikutus liittyy mahdollisiin immonsiirtonesteen
vuototilanteeseen. Kaytonaikaisen vuodon aiheuttama riski on suurempi hyvin vetta johtavassa
maaperassa pohjaveden muodostumisalueella seka harjujen ydinosissa.
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2.1.3 Toimenpidesuositukset

Pohjavesialueella sijaitsevien kiinteistdjen jatevesijarjestelmien ja niiden
puhdistusvaatimusten tayttymisen selvittdminen.

Pohjavesialueilla, joilla ei ole yleista jatevesiviemaria, jatevedet on kasiteltava siten, ettd ne
eivat padse pohjaveteen. Pohjavesialueilla jatevesien kasittelyjarjestelman rakentamisen
edellytyksena on tiivis rakenne ja kasitelty jatevesi on johdettava tiiviissa rakenteessa
pohjavesialueen ulkopuolelle. Jos tdma ei ole mahdollista, jatevedet on kerattava tiiviiseen
umpisailioon, jonka on oltava jatevesikayttoon tarkoitettu ja se on varustettava
tayttymishalyttimella.

2.2. Maatalous

2.2.1 Nykytilanne

Ahvenisen pohjavesialueella ei sijaitse ymparistélupavelvollisia eldinsuojia.

Ahvenisen pohjavesialueella on ollut aktiivisessa viljelyskdytdssa olevaa peltoaluetta noin 39
hehtaaria vuonna 2021. Viljeltavia kasveja pohjavesialueella on kauraa noin 10,2 hehtaaria,
ohraa noin 4,5 hehtaaria ja monivuotista nurmea noin 24,3 hehtaaria. Vedenottamon ldhellad on
useita peltoja, joissa on lannoitteiden kayttokielto.

2.2.2 Maatalouden riskien arviointi

Pohjavesialueella sijaitsevien peltoalueista muodostuva pohjaveden pilaantumisvaara on
kohtalainen. Pohjavesialueen pinta-alasta merkittdva osa (26 %) on aktiivisessa viljelyskdytossa
ja viljelysalueet sijaitsevat myos vedenottamon lahella.

Peltoviljelystd mahdollisesti aiheutuva riski pohjavedelle syntyy Iahinna lannoitteiden ja
torjunta-aineiden kaytosta. Yleisin haitta pohjavedelle on nitraattipitoisuuden nousu seka veden
mikrobiologinen laadun vaihtelu. Riskid pohjavedelle voivat aiheuttaa myos peltotdissa
tarvittavat tyokoneet mahdollisten rikkoutumisten ja 6ljyvuotojen sattuessa.

2.2.3 Toimenpidesuositukset

Ahvenisen pohjavesialueella ei tule perustaa uusia peltoviljelyalueita, koska merkittava osa
pohjavesialueesta on jo peltoviljelykdytdssa.
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2.3 Metsatalous

2.3.1 Nykytilanne

Metsatalous on Ahvenisen pohjavesialueen suurin maankayttémuoto. Yhteensa Ahvenisen
pohjavesialueesta metsamaata on noin 68 hehtaaria. Metsakeskuksen

avoimesta tietopalvelusta saatujen tietojen mukaan pohjavesialueella on voimassa olevia
metsdnkayttoilmoituksia vuosilta 2019-2021 harvennushakkuusta yhteensa noin 0,3 hehtaarin
alueelta, avohakkuusta 3 hehtaarin alueelta, ylispuiden poistosta noin 2 hehtaarin alueelta seka
muita hakkuuilmoituksia noin 1 hehtaarin alueelta.

2.3.2 Metséatalouden riskien arviointi

Metsatalouden aiheuttama pohjaveden pilaantumisvaara on vahdinen. Alueella arvioitu
hakkuiden pinta-ala on noin 4 % (6,3 ha) pohjavesialueen kokonaispinta-alasta.

Metsatalouden aiheuttama riski pohjavedelle aiheutuu kunnostusojituksesta,
metsanuudistamisesta seka siihen liittyvasta maanmuokkauksesta ja lannoituksesta. Nama
toimenpiteet vaikuttavat ravinteiden huuhtoutumiseen, valumavesien lisdantymiseen seka
pohjaveden laadun ja maaran muutoksiin. Myos kantojennosto voi vaikuttaa pohjaveden
laatuun tai maaraan. Lisaksi metsakoneiden kadytosta syntyy 6ljyvahingonvaara ja sita kautta
pohjaveden pilaantumisen vaara. Mahdollisissa vuototilanteissa pohjaveden pilaantumisvaara
on suuri. Uudistamishakkuiden ja maanmuokkauksen osalta suositellaan ravinteita vapauttavien
hakkuutdhteiden poistoa ja tarvittaessa vain kevennettyd maanmuokkausta. Vedenottamoiden,
kaivojen tai lahteiden laheisyyteen tulee jattaa riittavat suojakaistat. Pohjavesialueella ei saa
tehda puuston kasvuun lisdiamiseen tahtaavia lannoituksia eika lannoitevarastoja saa sijoittaa
pohjavesialueelle.

2.3.3 Toimenpidesuositukset

Ahvenisen pohjavesialueella suositellaan avohakkuiden tekemista siten, ettd muodostuvan
yhtendisen hakkuuaukion koko on tilakohtaisesti enintaan kolme hehtaaria.

2.4 Oljy- ja polttoainesiiliét seka sihkdnjakelumuuntajat

2.4.1 Nykytilanne

Oljy- ja polttoainesiiliot

Aiemmin tehdyn kartoituksen perusteella Ahvenisen pohjavesialueella ei ole maanalaisia
Oljysailioita tai polttoainesailioita.
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Ahvenisen pohjavesialue kuuluu Savon Voima Oy:n sahkdnjakelun toiminta-alueeseen. Yhtiolta
saatujen tietojen mukaan pohjavesialueelle sijoittuu kaksi sahkdyhtién omistamaa
koppimuuntamoa. Taulukossa 3 on tietoa muuntamoista, sijainnista ja 6ljymaarista. Lahin
muuntamo sijaitsee noin 200 metrin pdassa vedenottamosta.

Taulukko 3 Ahvenisen pohjavesialueelle sijoittuvat séhkénjakelumuuntajat

Tunnus | Rakenne Asennusvuosi | Oljysuojaus | Muuntaja | Oljymaara | Etdisyys
kVa (kg) vedenottamolle
(km)
09152 | Koppimuuntamo | 2011 Kylla 100 110 0,2
09106 | Koppimuuntamo | 2011 Kylla 50 75 1,3

2.4.2 Oljy- ja polttoainesailididen seka sdhkénjakelumuuntajien riskien arviointi

Oljy- ja polttoainesiilididen seka sdhkénjakelumuuntajien aiheuttama riski pohjaveden

pilaantumiselle on vahdinen.

Ahvenisen pohjavesialueella ei ole tiedettdvasti maanalaisia 6ljysailidita. Mikali alueella on
Oljysailiota, jotka eivat ole tiedossa ja tarkastettu, voi niistd aiheutua vaaraa pohjaveden
pilaantumiselle.

Pohjavesialueella sahkdnjakelumuuntajat on muutettu pylvdsmuuntajista
verkostosaneerauksen yhteydessa puistomuuntajaksi vuonna 2011. Puistomuuntajissa on
vuotoaltaat, joten 6ljyn vuotoriski on pieni. Sdhkéverkkoa valvotaan 24 h/vrk, joten yllattavit ja
isommat vuodot havaitaan heti. Rakenteelliset suojaukset vahentavat muuntajista aiheutuvaa
pohjaveden pilaantumisvaaraa, mutta eivat poista sita kokonaan. Muuntajien ja niiden
suojausrakenteiden tarkkailu on tasta syysta tarkeaa.

2.5 Tie- ja vesiliikenne

2.5.1 Nykytilanne

Ahvenisen pohjavesialueen lapi kulkee seututie 551 (Sininentie), joka on paallystetty kovalla
asfaltilla. Tien pituus pohjavesialueella on noin 780 metria. Lahimmillaan tie kulkee noin 1,15
kilometrin paasta vedenottamosta. ELY-keskukselta saatujen tietojen mukaan tien hoitoluokka
on Il, jolloin tieta ei suolata talvella tai kesalla. Tien liukkauden torjunta talvella tehd&dan

hiekalla.
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Ahvenisen pohjavesialueella sijaitsee my0ds sorapaallysteinen yhdystie 16 005 (Pohjainvedentie).
Tien pituus pohjavesialueella on 1,4 kilometria ja lahimmillaan tie kulkee noin 216 metrin
padssa vedenottamosta. ELY-keskukselta saatujen tietojen mukaan tien hoitoluokka on I, joten
tieta ei suolata talvella vaan liukkauden torjunnassa kaytetaan hiekkaa. Kevaalla
kevatmuokkauksiin ja kesalla pélynsidontaan kaytetyista suolamaarista ei kaytossa ole
tiekohtaista tietoa. Ohjeiden mukaan sorateiden kevatmuokkauksiin suositellut suolamaarat
vaihtelevat 1,2-2,5 t/km ja kaytetty maara riippuu tien leveydesti ja liikennemaarasta.

Vaylaviraston tietopalvelusta ja ELY-keskukselta saadut teiden liikennemaarét ja
hoitoluokitukset on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4 Pohjavesialueella sijaitsevien teiden hoitoluokitus ja ominaistiedot

Tien nimi Tienro | Tieluokka Talvi- KVL* KVL* Tien pituus | Talvi/kesa-
hoito- | kaikki raskas pv-alueella | suolaus
luokka

ajon/vrk | ajon/vrk | km t/km

Sininentie 551 Seututie Il 923 76 0,78 0

Pohjain- 16 005 | Yhdystie [} 46 2 1,4 0/1,2-2,5

vedentie

*KVL= keskimaarainen vuorokausiliikenne

Pohjavesialueella on lisdksi muita yksityis- ja tonttiteitd yhteensa noin 4 kilometria.
Pohjavesialueen lapi kulkee myds kelkkaura.

Vaarallisten kuljetusten maarasta pohjavesialueen tieosuuksilla ei ole tietoa saatavilla.
Pohjavesialueella olevilla teilla ei ole pohjavesisuojauksia.

2.5.2 Liikenteen riskien arviointi

Ahvenisen pohjavesialueella liikenteesta ja tienpidosta aiheutuva pohjaveden pilaantumisvaara
on suuri.

Mahdolliset kemikaalien ja 6ljyn seka vaarallisten aineiden kuljetukset voivat
onnettomuustilanteissa aiheuttaa pohjaveden pilaantumisriskin. Myos Pohjainvedentiella
tehtava kesadsuolaus voi vaikuttaa pohjaveden laatuun, silla tie sijaitsee vedenottamon
laheisyydessa. Tiealueiden suojaamattomuus lisaa riskia.

2.5.3 Toimenpidesuositukset

Toimenpiteend Ahvenisen pohjavesialueelle suositellaan pohjavesisuojausten rakentamisen
tarpeen selvittamista tieosuuksille. Pohjainvedentien kesasuolaus tulee my6s lopettaa tai sen
pohjavesivaikutuksia seurata.
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2.6 Maa-ainestenotto

2.6.1 Nykytilanne

Pohjavesialueella ei ole nykyisia maa-ainesten ottoalueita.

Vesannon kunnan alueella sijaitsevien soranottoalueiden tila ja kunnostustarve on selvitetty
vuonna 2010 valmistuneessa Pohjois-Savon soranottoalueiden kartoitus ja kunnostustarve -
hankkeessa (SOKKA-hanke). Selvityksen mukaan kaksi suuren kunnostustarpeen kohdetta
sijoittuvat Ahvenisen pohjavesialueelle. Ahvenisen pohjavesialueilla sijaitsevien kohteiden
pinta-ala on yhteensa 2,5 hehtaaria, joka on 3,7 % pohjaveden muodostumisalueesta.

Ahvenisen pohjavesialueella sijaitsevat kohteet on arvioitu vuonna 2010 jalkihoitamattomiksi ja
niiden kunnostustarve on suuri. Molempien kohteiden pohjalla on muodostunut vesilammikoita
ja toinen kohteista kasvaa osittain tiheda pusikkoa, mutta on osittain paljas. Toisessa kohteessa
on ollut jalkia motocrossajelusta ja kuoppaan on kaivettu hyppyreiden aikaansaamiseksi
kuoppia, joihin vesi on kerdadantynyt. WSP-periaatteen mukaisessa vedentuotantoketjun
riskinarvioinnissa vuonna 2020 on myos todettu, ettd vanhassa maa-ainesten ottoalueen
hiekkahaudassa pohjavesi nousee maan tasalle.

2.6.2 Maa-ainestenoton riskien arviointi

Pohjavesialueella sijaitsevien vanhojen jalkihoitamattomien maa-ainesten ottoalueiden
aiheuttama pohjaveden pilaantumisvaara on kohtalainen.

Maa-ainesten ottoalueet ovat pitkdan herkempia mahdollisissa onnettomuustilanteissa, koska
ottoalueilla sitovien ja suodattavien maakerrosten paksuudet ovat luonnontilaista ohuempia.

2.6.3 Toimenpidesuositukset

Vanhojen maa-ainesten ottoalueiden jalkihoitotilanne tulee varmistaa riittavaksi pohjaveden
suojelun kannalta. Jalkihoitamattomat maa-ainesten ottoalueet tulee maisemoida ja alueen
kasvillisuus palauttaa istutuksin ja kylvdin niille alueilla, joissa metsittyminen ei ole vield alkanut.
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2.7 Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

Ahvenisen pohjavesialueella ei sijaitse tunnettuja pilaantuneita maa-alueita Pohjois-Savon ELY-
keskukselta saatujen tietojen mukaan.

2.8 Muut toiminnot

Ahvenisen pohjavesialueelle ei sijoitu muuta kuin edelld mainittua toimintaa.

2.9 Tulvat

Ahvenisen pohjavesialue ei sijaitse tulvariskialueella.
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Suunnitelma-aluetta koskevat toimenpidesuositukset

Taulukkoon 5 on koottu Ahvenisen pohjavesialueella sijaitsevia toimintoja koskevat
toimenpidesuositukset. Vesannon kaikkia pohjavesialueita koskevat toimenpidesuositukset on
esitetty suojelusuunnitelman yleisen osan kohdassa 7. Lisdksi pohjavesialueita koskevat
paikalliset maaraykset on esitetty yleisen osan kohdassa 5.

Taulukko 5 Ahvenisen pohjavesialuetta koskevat toimenpidesuositukset

Riskikohtaiset Suositus

toimenpidesuositukset

Asutus e Kiinteistdjen jatevesijarjestelmien selvittdminen.
Maatalous e Uusien peltoviljelyalueiden perustamista Ahvenisen

pohjavesialueelle tulee valttaa.

Metsatalous e Avohakkuut suositellaan tehtavaksi siten, ettd muodostuvan
yhtendisen hakkuuaukion koko on tilakohtaisesti enintaan
kolme hehtaaria.

Liikenne ja tienpito e Pohjavesisuojausten rakentamisen tarpeen selvittdminen
tieosuuksille.

e Tien kesasuolaus tulee lopettaa tai sen pohjavesivaikutuksia
seurata.

Maa-ainesten ottoalueet ¢ Vanhojen maa-ainesten ottoalueiden jalkihoitotilanne tulee
varmistaa riittavaksi pohjaveden suojelun kannalta.
Jalkihoitamattomat maa-ainesten ottoalueet tulee
maisemoida ja alueen kasvillisuus palauttaa istutuksin ja
kylvoin niille alueilla, joissa metsittyminen ei ole viela
alkanut.
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1 Suojelusuunnitelma-alue

1.1 Pohjavesialueen kallio- ja maapera seka hydrogeologia

Asinsalmen pohjavesialue on vedenhankinnan kannalta tarkea 1-luokan pohjavesialue, joka
sijaitsee kahden kilometrin paassa kirkonkylan keskustaajamasta lounaaseen. Pohjavesialue on
kapea, pinnaltaan huonosti lajittunut ldhes poikittaismuotoinen harju, joka jakaantuu useisiin
eri osiin. Alueen kokonaispinta-ala on 0,87 km?, josta pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala
on 0,4 km?2. Pohjavesialueen harjun keskeisilld osilla maa-aineisten otto on ollut voimakasta,
joten suojeltavuus on sen johdosta heikentynyt. Asinsalmen pohjavesialueen sijaintikartta on
esitetty suunnitelman liitteessa 1.

Maa- ja kalliopera

Kalliopera alueella on padosin granodioriittia. Kallioperakartta on esitetty liitteessa 2.

Maapera Asinsalmen pohjavesialueella on padosin karkearakeista maalajia, mutta alueen keski-
ja pohjoisosissa esiintyy myos paksua turvekerrosta. Maaperdkartta on esitetty liitteessa 3.

Hydrogeologia

Pohjois-Savon ELY-keskus on arvioinut Asinsalmen pohjaveden maarallisen ja kemiallisen tilan
hyviksi. Alueen antoisuus arvioidaan olevan 263 m3/vrk, kun pohjavedeksi imeytyy 40 %
vuotuisesta sadannasta (600 mm).

1.2 Pohjavesimuodostumasta riippuvaiset pintavesi- ja maaekosysteemit seka
luonnonsuojelualueet

Pohjois-Savon ELY-keskuksen tekeman kartta- ja maastotarkastelun perusteella alueen
itdpuolella olevalla ojittamattomalla suolla on jonkin verran lahteisyytta. Suon itapuolella on
pienialainen metsalain (10 §) ja vesilain (luku 2, 11 &) nojalla suojeltu lahdeallikko. Lahdeallikko
on luonnontilainen ja paikalla on kaatuneita puunrunkoja, joiden alta pohjavesi purkautuu.
Alueelle ei esitetty E-luokkaa lahteen pienialaisuuden vuoksi.



1.3 Vedenotto ja -kasittely

Vedenottamo ja ottolupa

Asinsalmen pohjavesialueella sijaitsee Vesannon kunnan omistama vedenottamo. Asinsalmen
pohjavesialue jakaantuu kolmeen pohjaveden muodostumisalueeseen, joten alueelle on
rakennettu kolme kuilukaivoa. Nykyisin kdytossa on Syrjakankaan ja Hepomaen kuilukaivot,
jotka sijaitsevat eteldisimmalla pohjaveden muodostumisalueella. Varakaivona toimiva
Asinsalmen kuilukaivo seka vedenkasittelyrakennus sijaitsevat kahden pohjoisimman
muodostumisalueen valimaastossa. Syrjakankaan kaivo (nro. 2) on 2,0 m halkaisijaltaan ja 4,8 m
syva. Hepomaden kaivo (nro. 1) on 3,0 m halkaisijaltaan ja 7,0 syva. Varakaivona toimiva
Asinsalmen kaivo on 3,5 m halkaisijaltaan ja 5,0 m syva. Asinsalmen vedenottamolta toimitetun
talousveden maard on 40-70 m3/vrk. Pohjaveden paavirtaussuunta on pohjoispaisti koilliseen
ja eteldosassa lounaaseen muodostumisalueella, jossa kayttokaivot sijaitsevat.

[td-Suomen vesioikeus on 10.10.1977 antamallaan paatokselld myontanyt Vesannon kunnalle

luvan pohjaveden ottamiseen Asinsalmen esiintymastd. Luvan mukaan otettavan pohjaveden
maara saa olla enintdan 500 m3/d.

Vedenkasittely ja vedenkulutus

Syrjakankaan kaivosta vesi pumpataan Hepomaen kaivoon, josta vesi edelleen pumpataan
Asinsalmessa sijaitsevalle vedenkasittelylaitokselle. Esiintyman pohjaveden rauta- ja
mangaanipitoisuudet ovat alhaisia ja eivat edellyta niiden osalta kasittelya ennen kulutukseen
johtamista. Pohjavesi on alueella hapanta, sisdltdaa vapaata hiilidioksidia ja on pehmeaa. Kuivana
kautena alueen pohjavedessa voi esiintya sameutta ja antoisuus hieman pienenee.

Syrjakankaan, Etakorven ja Ahvenisen vedenottamoista tulevat vedet sekoittuvat
vesilaitoksen tasaussailiossa, josta vesi johdetaan kasittelyyn. Vedenottamoilta tuleva vesi
kaytetaan sekoitettuna koko vesijohtoverkoston alueella. Vedenkasittelyna laitoksella on
yleensa ainoastaan alkalointi kalkkiliuoksella, jossa veden pH:ta sdaadetaan verkostoon
sopivaksi. Kalkittu vesi johdetaan alavesisailioon, josta se pumpataan UV-desinfiointilaitteen
lapi. Erityistilanteissa vetta pystytdan desinfioimaan myds kloorauksella.

Talousvesiverkostoon liittyneita kiinteistoja on 1021 kpl ja arvio kayttajista on noin 2000
henkil6a. Vesijohtoverkoston kokonaispituus on noin 24 870 metria, josta valurautaputkea 3500
metrid ja muoviputkea 21 370 metria. Vesihuoltolaitoksen vedenjakelualueelle toimittava
talousveden kokonaismaara on vuonna 2019 ollut 246 m3/vrk. Kuvassa 1 on

esitetty vesihuoltolaitoksen toimittaman talousveden maara vuosina 2015-2019. Kasiteltya
vettad toimitetaan kirkonkylan vesihuoltolaitoksen toiminta-alueen lisaksi myos

Niiniveden vesihuoltolaitoksen toiminta-alueelle Ahvenisen kylalle ja Niinivesi-Kulmakyla-Tervo
alueelle.
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Kuva 1 Toimitetun talousveden mddrdn kehitys vuosina 2015-2019

1.4 Pohjavesialueen pinnan korkeus ja laatu seka tarkkailu

Pohjaveden pinnankorkeus ja laatu

Asinsalmen pohjavesialueella sijaitsee yhdeksdan pohjaveden havaintoputkea. Pohjaveden
havaintoputkista on seurattu pohjaveden korkeutta vuosina 2018-2021 kuukausittain.
Pohjaveden havaintoputket sijaitsevat eteldisimmalld pohjaveden muodostumisalueella ja
pohjavedenpinta on korkeimmillaan muodostumisalueen eteldosassa +117,8 m ja
matalimmillaan alueen pohjoisosassa +105,92 m. Pohjois-Savon ELY-keskukselta saatuja
pohjaveden korkeuden mittaustietoja on esitetty kuvassa 2. Liitteessa 4 on esitetty Ahvenisen
pohjavesialueen havaintoputket kartalla ja niiden pohjaveden pinnankorkeuden keskiarvo
vuosina 2018-2021.

Veden pinnan korkeus (N43)

Asinsalmen pohjaveden pinnankorkeus vuosina 2018-2021
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Kuva 2 Asinsalmen pohjavesialueen vedenkorkeus vuosina 2018-2021



Taulukkoon 1 on keratty Ymparistotiedon hallintajarjestelma Hertasta saatuja vedenlaatutietoja
vuodelta 2012, jolloin Pohjois-Savon ELY-keskus on selvittanyt pohjaveden laatua potentiaalisilta
riskialueilta. Nayte on Syrjakankaan ja Hepomaen kaivojen yhteisraakavesindyte. Taulukon
tietoja on verrattu Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa talousveden laatuvaatimuksista ja
valvontatutkimuksista (1352/2015) ja sen muutoksessa (683/2017) annettuihin
laatuvaatimuksiin ja enimmaisarvoihin.

Taulukko 1 Syrjdkankaan ja Hepomden kaivojen yhteisraakavesindyte 2012

STM
Madritys Yksikkd 4;‘.‘2"(’)1 > 13::‘{1 Zt?,:s'
638/2017
Ammonium typpend, NH4-N mg/| 0,002 0,5
Hapen kyllastysaste kyll.% 79
Happi, liukoinen mg/| 9,8
Kloridi, Cl mg/| 2,3 250
Nitriitti-nitraatti typpena mg/| 0,007 11
Lampéotila °C 6
pH 6,42 6,5-9,5
Sahkénjohtavuus pS/cm 45 <2500

Valvontatutkimusohjelman mukainen tarkkailu ja tulokset

Asinsalmen pohjaveden laatua seurataan terveydensuojeluviranomaisen kanssa yhteistyossa
laaditun valvontatutkimusohjelman seka talousvesiasetuksen mukaisesti (1352/2015).
Vesannon kunnan vesilaitokselle on tehty WSP-periaatteen mukainen vedentuotantoketjun
riskinarviointi 26.8.2020. Valvontatutkimusohjelmaan kuuluu kayttétarkkailu seka jatkuva ja
jaksottainen valvonta.

Jatkuvan valvonnan muuttujista naytteita otetaan viisi kertaa vuodessa ja jaksottaisen
seurannan muuttujista naytteita otetaan kaksi kertaa vuodessa. Ohjelman mukaisessa
kayttotarkkailun naytteita otetaan kolme kertaa vuodessa ja maaritettavat parametrit ovat haju
ja maku.

Viranomaisvalvonnan naytteenottosuunnitelman lisdksi laitoksella suoritetaan omavalvonnan
toimesta laitoksen kayttotarkkailua, raakaveden laadun ja maaran seurantaa seka vuotovesien
maaraa.



1.5 Pohjavesialueen maankayttd

1.5.1 Pohjavesialueen kaavatilanne

Kaavoituksella ohjataan rakentamista ja maankayton sijoittumista. Asinsalmen
pohjavesialueella voimassa olevia kaavoja on Pohjois-Savon maakuntakaava 2030 ja Pohjois-
Konneveden ja kunnan luoteisosan jarvien ja lampien rantaosayleiskaava seka Vesantojarven-
Sonkarin rantaosayleiskaava.

Maakuntakaava

Asinsalmen pohjavesialue sisaltyy ymparistoministerion 7.12.2011 vahvistamaan Pohjois-Savon
maakuntakaavaan 2030. Maakuntakaavassa pohjavesialue on osoitettu alueen
erityisominaisuutta osoittavalla merkinnalla “Tarkea tai vedenhankintaan soveltuva
pohjavesialue, pv 1651”. Pohjavesialueeseen liittyy suunnittelumaarays, jolla aluetta koskevat
toimenpiteet on suunniteltava ja toteutettava siten, ettei pohjaveden maarallinen ja laadullinen
tila heikkene. Ote maakuntakaavasta on esitetty kuvassa 3.
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Kuva 3 Ote Pohjois-Savon maakuntakaavasta 2030



Rantaosayleiskaava
Asinsalmen pohjavesialueella on voimassa Vesannon kunnanvaltuuston 16.12.2002

hyvaksyma Pohjois-Konneveden ja kunnan luoteisosan jarvien ja lampien
rantaosayleiskaava. Kaavassa pohjavesialue on merkitty “Pohjavesialue (pv)”.
Pohjavesialueeseen liittyy kaavamaarays: ” Uudisrakentaminen alueella edellyttia jatevesien
kasittelymenetelmille kunnan terveys- ja ymparistéviranomaisen hyvaksynnan”.

Asinsalmen pohjavesialueella on voimassa my6s Vesannon kunnanhallituksen 14.5.2018
hyvaksyma Vesantojarven-Sonkarin rantaosayleiskaava. Kaavassa pohjavesialue on merkitty
”Pohjavesialue (pv)”. Pohjavesialueeseen liittyy kaavamaarays: ” Alueella on kielletty
pohjaveden laatua ja maaraa vaarantavat sekd maaperéaa pilaavat toimenpiteet”.
Pohjavesialueella Keski-Asinjarvi on osoitettu merkinnalld “Luonnonsuojelualue (SL-1)”.
Asinsalmen pohjavesialueella voimassa olevat rantaosayleiskaavat on esitetty kuvassa 4.

Kuva 4 Asinsalmen pohjavesialueella voimassa olevat rantaosayleiskaavat



Asema- ja ranta-asemakaavat
Alueella ei ole asema- ja ranta-asemakaavoja.

Kunnallisten maardysten maankayttorajoitukset
Asinsalmen pohjavesialuetta koskevat Keiteleen, Tervon ja Vesannon kuntien yhteiseen
rakennusjarjestykseen sisdltyvat pohjavesialueita koskevat erityismaaraykset:

- 48 § Maanrakennustyot pohjavesialueella
- 49 § Rakentaminen pohjavesialueella.

1.5.2 Nykyinen maankaytto

Asinsalmen pohjavesialueen maankdyttémuodoista suurin on metsatalous, jonka osuus koko
alueen pinta-alasta on noin 80 %. Pohjavesialueen maankaytdsta noin 10 % on liikennealueita
seka noin 8 % peltoalueita. Ahvenisen pohjavesialueen maankayttomuodot on esitetty
taulukossa 2 ja kuvassa 5.

Taulukko 2 Maankdytto Asinsalmen pohjavesialueella (Corine maanpeiteaineisto 2018)

Asinsalmen Muodostumisalue

pohjavesialue (ha) (ha)
Kokonaispinta-ala 86,52 17,58
Pientaloalueet 0,24 0,2
Palveluiden alueet 0,96 0,4
Teollisuuden 1,2 0,28
alueet
Liikennealueet 8,04 6,56
Pellot 6,76 0,32
Metsat 68,64 9,82
Vesistot 0,68 0

Asinsalmen pohjavesialueen maankayttd

1% 1%/

P

= Pientaloalueet

= Palveluiden alueet
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Kuva 5 Maankdyttd Asinsalmen pohjavesialueella (Corine maanpeiteaineisto 2018)
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2 Pohjavesialueella sijaitsevat riskitoiminnot, riskinarvioinnit ja
toimenpidesuositukset

2.1 Asutus

2.1.1 Nykytilanne

Rakennuskanta

Asinsalmen pohjavesialueella sijaitsee kaksi ymparivuotista asuinrakennusta seka yksi
teollisuus- ja kokoontumisrakennus. Hepomdaen vedenottamoa ldhin asuinkiinteisto sijaitsee
noin 600 metrin paassa. Syrjakankaan vedenottamon lahella ei sijaitse kiinteistoja.

Vedenhankinta ja jateveden kasittely

Alueen jatevesienkasittely on hoidettu kiinteistokohtaisesti. Jatekukon vuonna 2018
jatevesineuvonnan yhteydessa tekemien kiinteistokayntien seka vuonna 2021 tehdyn
pohjavesialueiden kiinteistdjen jatevesijarjestelmien kartoituksen mukaan Asinsalmen
pohjavesialueen kahdella asuinrakennuksella on jatevesien kasittelyjarjestelmana 3-osainen
saostuskaivo. Muiden kiinteistdjen osalta ei ole tietoa.

Pohjavesialueella ei ole viemariverkostoa, jatevedenpumppaamoja tai -puhdistamoja.

2.1.2 Asutuksen riskien arviointi

Pohjavesialueella sijaitsevan asutuksen aiheuttama pohjaveden pilaantumisriski on vahainen.

Pohjavesialueella olevan asutuksen jatevesien kasittely seka lietekuljetukset voivat vaikuttaa
pohjaveden laatuun. Haja-asutuksen kiinteistokohtainen jatevedenkasittely on riski
pohjavedelle, jos sen mitoitus tai puhdistusteho ei ole riittdva. Myos puutteellisesti huollettu tai
vuotava jatevesijarjestelma sekd maaperaimeytys on riski pohjaveden laadulle.

2.2. Maatalous

2.2.1 Nykytilanne

Pohjavesialueella ei sijaitse ymparistdlupavelvollisia eldinsuojia.

Asinsalmen pohjavesialueella on ollut Sydan-Savon maaseutupalveluilta saatujen tietojen
mukaan aktiiviviljelyssa peltoa noin 7,2 hehtaaria vuonna 2021. Viljeltavia kasveja
pohjavesialueella on monivuotista nurmea noin 6,40 hehtaaria ja avokesantoa 0,80 hehtaaria.
Pohjavesialueella kaytetyista lannoitteista ja torjunta-aineista ei ole tietoa saatavissa.
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2.2.2 Maatalouden riskien arviointi

Pohjavesialueella sijaitsevien peltoalueista muodostuva pohjaveden pilaantumisvaara on
vahainen. Pohjavesialueen pinta-alasta 8 % on aktiivisessa viljelyskaytdssa.

Peltoviljelysta mahdollisesti aiheutuva riski pohjavedelle syntyy Iahinna lannoitteiden ja
torjunta-aineiden kaytosta. Yleisin haitta pohjavedelle on nitraattipitoisuuden nousu seka veden
mikrobiologinen laadun vaihtelu.

2.2.3 Toimenpidesuositukset

Asinsalmen pohjavesialueella ei tule perustaa uusia peltoviljelyalueita.

2.3 Metsatalous

2.3.1 Nykytilanne

Metsatalous on Asinsalmen pohjavesialueen padamaankadyttdmuoto. Metsakeskuksen avoimesta
tietopalvelusta saatujen tietojen mukaan pohjavesialueella on voimassa olevia
metsankayttoilmoituksia vuosilta 2019-2021 harvennushakkuusta yhteensa 3,2 hehtaarin
alueelta seka vuodelta 2021 verho-, suojus- ja siemenpuuhakkuusta noin 1,8 hehtaarin
alueelta.

2.3.2 Metsatalouden riskien arviointi

Metsatalouden aiheuttama pohjaveden pilaantumisvaara on vahainen. Alueella arvioitu
hakkuiden pinta-ala on noin 6 % (5 ha) pohjavesialueen kokonaispinta-alasta.

Metsatalouden aiheuttama riski pohjavedelle aiheutuu kunnostusojituksesta,
metsanuudistamisesta seka siihen liittyvastd maanmuokkauksesta ja lannoituksesta. Nama
toimenpiteet vaikuttavat ravinteiden huuhtoutumiseen, valumavesien lisdantymiseen seka
pohjaveden laadun ja maaran muutoksiin. Myos kantojennosto voi vaikuttaa pohjaveden
laatuun tai maaraan. Lisdksi metsdkoneiden kaytdsta syntyy 6ljyvahingonvaara ja sitd kautta
pohjaveden pilaantumisen vaara. Mahdollisissa vuototilanteissa pohjaveden pilaantumisvaara
on suuri. Uudistamishakkuiden ja maanmuokkauksen osalta suositellaan ravinteita vapauttavien
hakkuutdhteiden poistoa ja tarvittaessa vain kevennettya maanmuokkausta. Vedenottamoiden,
kaivojen tai lahteiden laheisyyteen tulee jattaa riittavat suojakaistat. Pohjavesialueella ei saa
tehda puuston kasvuun lisadmiseen tahtaavia lannoituksia eika lannoitevarastoja saa sijoittaa
pohjavesialueelle.

2.3.3 Toimenpidesuositukset

Asinsalmen pohjavesialueella suositellaan toimenpiteena avohakkuiden tekemista siten, etta
muodostuvan yhtenadisen hakkuuaukion koko on tilakohtaisesti enintdan kolme hehtaaria.



2.4 Oljy- ja polttoainesiiliét seka sdhkdnjakelumuuntajat

2.4.1 Nykytilanne

Oljy- ja polttoainesiiliot

Vesannon kunnan rakennusvalvonnan aiemmin tekeman kartoituksen mukaan
pohjavesialueella ei sijaitse maanalaisia Oljysailioita tai polttoainesailiota.

Sdhkonjakelumuuntajat

13

Asinsalmen pohjavesialue kuuluu Savon Voima Oy:n sdhkonjakelun toiminta-alueeseen. Yhtiolta
saatujen tietojen mukaan pohjavesialueelle sijoittuu puistomuuntamo, jonka yhteydessa
samassa altaassa on reaktori. Pohjavesialueen laheisyyteen sijoittuu myos koppimuuntamo.
Taulukossa 3 on tietoa muuntamoista, sijainnista ja 6ljymaarista. Lahin muuntamo sijaitsee
noin 500 metrin paassa Syrjakankaan vedenottamosta.

Taulukko 3 Asinsalmen pohjavesialueelle sijoittuvat sdhkénjakelumuuntajat

Tunnus | Rakenne Asennusvuosi | Oljysuojaus | Muuntaja | Oljymaara | Etdisyys
kVa (kg) vedenottamolle
(km)
01121 | Puistomuuntamo | 2017 Kylla 100 156 1,1
Reaktori 235
09235 | Koppimuuntamo | 2009 Kylla 30 76 0,5

2.4.2 Oljy- ja polttoainesailididen seka sdhkénjakelumuuntajien riskien arviointi

Oljy- ja polttoainesiilididen seka sdhkénjakelumuuntajien aiheuttama riski pohjaveden

pilaantumiselle on vahdinen.

Asinsalmen pohjavesialueella ei ole tiedettavasti maanalaisia 6ljysailioita. Mikali alueella on
Oljysailiota, jotka eivat ole tiedossa ja tarkastettu, voi niistd aiheutua suurta vaaraa pohjaveden
pilaantumiselle.

Pohjavesialueella sahkdnjakelumuuntajat on muutettu pylvdasmuuntajista
verkostosaneerauksen yhteydessa puistomuuntajiksi vuonna 2009 ja 2017. Puistomuuntajissa
on vuotoaltaat, joten 6ljyn vuotoriski on minimoitu. Sahkéverkkoa valvotaan 24 h/vrk, joten
yllattavat ja isommat vuodot havaitaan heti. Rakenteelliset suojaukset vahentavat muuntajista
aiheutuvaa pohjaveden pilaantumisvaaraa, mutta eivat poista sita kokonaan. Muuntajien ja

niiden suojausrakenteiden tarkkailu on tasta syysta tarkeaa.




2.5 Tie- ja vesiliikenne

2.5.1 Nykytilanne
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Asinsalmen pohjavesialueen lapi kulkee yhdystie 16 087 (Kiesimdaentie), joka on paallystetty
pehmealla asfaltilla. Tien pituus pohjavesialueella on noin 3 kilometria ja tie kulkee Iahimmilldan
20 metrin paassa vedenottamosta. ELY-keskukselta saatujen tietojen mukaan tien hoitoluokka
on lll, joten tietad ei suolata talvella tai kesalla. Talviaikaan liukkauden torjunnassa kaytetaan

hiekkaa.

Vaylaviraston tietopalvelusta ja ELY-keskuksesta saadut tien liikennemaarat ja hoitoluokitukset

on esitetty taulukossa 4. Pohjavesialueella on lisdksi muita yksityis- ja tonttiteita.

Taulukko 4 Asinsalmen pohjavesialueella sijaitsevat tiet

Tien nimi Tie nro | Tieluokka Talvi- KVL* KVL* Tien pituus | Talvi/kesa
hoito- | kaikki raskas pv-alueella | suolaus
luokka ajon/vrk | ajon/vrk km t/km

Kiesimdentie | 16087 | Yhdystie [} 258 14 3 0

*KVL= keskimaarainen vuorokausiliikenne

Vaarallisten kuljetusten maarasta pohjavesialueen tieosuuksilla ei ole tietoa saatavilla.
Pohjavesialueella olevilla teilla ei ole pohjavesisuojauksia.

2.5.2 Liikenteen riskien arviointi

Asinsalmen pohjavesialueella liikenteesta ja tienpidosta aiheutuva pohjaveden
pilaantumisvaara on kohtalainen.

Kiesimdentien liikennemaara on kohtalainen ja se sijoittuu vedenottamon ldhistélle.
Mahdolliset kemikaalien ja 6ljyn seka vaarallisten aineiden kuljetukset voivat

onnettomuustilanteissa aiheuttaa pohjaveden pilaantumisriskin. Tiealueiden suojaamattomuus

lisaa riskia.

2.5.3 Toimenpidesuositukset

Asinsalmen pohjavesialueelle suositellaan pohjavesisuojausten rakentamisen tarpeen
selvittamistd Kiesimaentien tieosuudelle.
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2.6 Maa-ainestenotto

2.6.1 Nykytilanne

Asinsalmen pohjavesialueella ei ole nykyisida maa-ainesten ottoalueita.

Vesannon kunnan alueella sijaitsevien soranottoalueiden tila ja kunnostustarve on selvitetty
vuonna 2010 valmistuneessa Pohjois-Savon soranottoalueiden kartoitus ja kunnostustarve -
hankkeessa (SOKKA-hanke). Selvityksen mukaan kaksi muotoilluksi arvioitua kohdetta sijoittuvat
Asinsalmen pohjavesialueelle. Naiden kohteiden kunnostustarve on vahainen. Asinsalmen
pohjavesialueilla sijaitsevien kohteiden pinta-ala on yhteensa nelja hehtaaria, joka on 10 %
pohjaveden muodostumisalueesta.

2.6.2 Maa-ainesten oton riskien arviointi

Pohjavesialueella sijaitsevien vanhojen maa-ainesten ottoalueiden aiheuttama pohjaveden
pilaantumisvaara on vahainen. Asinsalmen pohjavesialueella sijaitsevat kaksi kohdetta on
arvioitu muotoilluksi. My6s WSP-periaatteen mukainen vedentuotantoketjun riskinarvioinnissa
vuonna 2020 maanottopaikat on arvioitu kunnostetuiksi ja pohjaveden olevan nykyisin melko
hyvin suojassa humus- ja kasvillisuuskerrosten alla.

Maa-ainesten ottoalueet ovat pitkdan herkempia mahdollisissa onnettomuustilanteissa, koska
ottoalueilla sitovien ja suodattavien maakerrosten paksuudet ovat luonnontilaista ohuempia.

2.7 Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet
Asinsalmen pohjavesialueella ei sijaitse tunnettuja pilaantuneita maa-alueita Pohjois-Savon ELY-
keskukselta saatujen tietojen mukaan.

2.8 Muut toiminnot

Asinsalmen pohjavesialueelle ei sijoitu muuta kuin edelld mainittua toimintaa.

2.9 Tulvat

Asinsalmen pohjavesialue ei sijaitse tulvariskialueella.
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3 Suunnitelma-aluetta koskevat toimenpidesuositukset

Tahan osioon on koottu Asinsalmen pohjavesialueella sijaitsevia toimintoja koskevat
toimenpidesuositukset, jotka on esitetty taulukossa 5. Vesannon kaikkia pohjavesialueita
koskevat toimenpidesuositukset on esitetty suojelusuunnitelman yleisen osan kohdassa 7. Lisaksi
pohjavesialueita koskevat paikalliset maaraykset on esitetty yleisen osan kohdassa 5.

Taulukko 5. Asinsalmen pohjavesialuetta koskevat toimenpidesuositukset

Riskikohtaiset toimenpidesuositukset | Suositus

Maatalous e Uusien peltoviljelyalueiden perustamista Asinsalmen
pohjavesialueelle tulee valttaa.

Metsatalous e Avohakkuut suositellaan tehtavaksi siten, etta
muodostuvan yhtenaisen hakkuuaukion koko on
tilakohtaisesti enintddn kolme hehtaaria.

Liikenne ja tienpito e Pohjavesisuojausten rakentamisen tarpeen
selvittdminen tieosuuksille.
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1 Suojelusuunnitelma-alue

1.1 Pohjavesialueen kallio- ja maapera seka hydrogeologia

Niiniveden pohjavesialue on vedenhankinnan kannalta tarkea 1-luokan pohjavesialue, joka
sijaitsee noin viidenkilometrin padssa Vesannon keskustasta koilliseen. Alueen kokonaispinta-
ala on 0,57 km?, josta pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala on 0,24 km?. Niiniveden
pohjavesialueen muodostumisalueeksi on rajattu moreenimaiden verhoaman kalliokohouman
pohjoisrinne eli vedenottamon arvioitu valuma-alue. Muodostumisalue on luonnontilainen ja
vedenottamo on aikoinaan rakennettu Iahteeseen. Pohjavesialueen sijaintikartta on esitetty
liitteessa 1.

Maa- ja kalliopera

Kalliopera on pohjavesialueella kokonaisuudessaan porfyyrista granodioriittia. Kallioperakartta
on esitetty suunnitelman liitteessa 2.

Pohjavesialueen maapera koostuu hiekkamoreenista ja alueen lounaisosissa on kalliomaata.
Pohjavesialueen pohjoisosassa on myds saraturvetta ja tdytemaata. Maaperakartta on esitetty
suunnitelman liitteessa 3.

Hydrogeologia

Pohjois-Savon ELY-keskus on arvioinut Niiniveden pohjaveden maarallisen ja kemiallisen tilan
hyviksi. Alueen antoisuus arvioidaan olevan 78 m3/vrk, kun pohjavedeksi imeytyy 20 %
vuotuisesta sadannasta (600 mm).

1.2 Pohjavesimuodostumasta riippuvaiset pintavesi- ja maaekosysteemit seka
luonnonsuojelualueet

Pohjavesialueella ei ole Pohjois-Savon ELY-keskuksen tekeman karttatarkastelun perusteella ole
E-luokan kohteen kriteerit tayttavia ekosysteemeja, kuten merkittavia luonnontilaisia lahteita.



1.3 Vedenotto ja -kasittely

Niiniveden vesiosuuskunnan omistama Niiniveden taajaman pohjavedenottamo sijaitsee
Honkamaen kalliomuodon pohjoislaidalla. Pohjaveden virtaussuunta on muodostumisalueella
rinteen suuntaisesti. Niiniveden vedenottamo on ollut poissa kdytdstd vuosia kohonneiden
rauta- ja mangaanipitoisuuksien vuoksi. Niiniveden vesiosuuskunnalla on suunnitelma
vedenottamon saneeraamiseksi ja pohjavedenottamon kaytt6on ottamiseksi tulevaisuudessa.

1.4 Pohjavesialueen pinnan korkeus ja laatu seka tarkkailu

Niiniveden pohjavesialueella ei ole pohjaveden havaintoputkia. Taulukkoon 1 on keratty
Ymparistotiedon hallintajarjestelma Hertasta saatuja vedenlaatutietoja vuodelta 2012 seka
Niiniveden vesiosuuskunnalta saatuja tietoja vuosina 2020—2021 tehdyista naytteenotoista.
Ndytteet on otettu vedenottamon hanasta vuonna 2012 ja porakaivosta vuosina 2020-2021.
Taulukon tietoja on verrattu Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa talousveden
laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista (1352/2015) ja sen muutoksessa (683/2017)
annettuihin laatuvaatimuksiin ja enimmaisarvoihin. Pohjaveden kohonneet rauta- ja
mangaanipitoisuudet nakyvat vuosien 2020-2021 tuloksissa, jolloin ne ovat ylittdneet
talousveden laatuvaatimukset.



Taulukko 1 Pohjaveden laatu Honkamden vedenottamolla 2012 ja 2020-2021.

Maaritys

Yksikko

Honkamden vedenottamo

STM 1352/2015,

muutos 638/2017
4.2.2021 11.12.2020 17.12.2012
Lampotila °C 5,8 4,1
Escherichia coli pmy/100ml 0 0 pmy/100 ml
Koliformiset pmy/100ml 0 0 pmy/100 ml
bakteerit,
kok.maara
Alkaliniteetti mmol/I 2,0 1,7
Ammonium mg/I 0,005 0,5
typpend, NH4-N
Hapen kyllastysaste kyll.% 50 78
Happi, liukoinen mg/| 6,2 2,7 10,2
Kemiall. hapen mg/| 1,3 1 5
kulutus, CODMn
Fluoridi, F mg/I 1,5
Kloridi, Cl mg/| 3,0 0,8 250
Kokonaistyppi ug/l 160
Kupari, Cu mg/| 0,0041 2
Lyijy, Pb pg/l 0,37 10
Mangaani, Mn ug/l 130 210 1,9 50
Nikkeli, Ni pg/l 0,53 20
Nitraatti typpena mg/| 0,013 11
NO3-N
Nitriitti typpena mg/I 0,005 0,15
NO2-N
pH 8,0 7,7 5,9 6,5-9,5
Rauta, Fe ug/l 300 1400 21 200
Sameus FNU 1,7 0,19 kayttajien
hyvaksyttavissa eika
epatavallisia muutoksia
Sulfaatti, SO4 mg/| 2,4 250
Sahkoénjohtavuus uS/cm 180 27 <2500
Variluku mg/| Pt 5 kayttdjien

hyvaksyttavissa eika
epatavallisia muutoksia




1.5 Pohjavesialueen maankayttd
1.5.1 Pohjavesialueen kaavatilanne
Kaavoituksella ohjataan rakentamista ja maankayton sijoittumista. Niiniveden

pohjavesialueella voimassa olevia kaavoja on Pohjois-Savon maakuntakaava 2030.

Maakuntakaava

Niiniveden pohjavesialue sisaltyy ymparistoministerion 7.12.2011 vahvistamaan Pohjois-
Savon maakuntakaavaan 2030. Maakuntakaavassa pohjavesialue on osoitettu alueen
erityisominaisuutta osoittavalla merkinnalla “Tarkea tai vedenhankintaan soveltuva
pohjavesialue, pv 1653”. Pohjavesialueeseen liittyy suunnittelumaarays, jolla aluetta
koskevat toimenpiteet on suunniteltava ja toteutettava siten, ettei pohjaveden maarallinen
ja laadullinen tila heikkene. Ote maakuntakaavasta on esitetty kuvassa 1.

Kuva 1 Ote Pohjois-Savon maakuntakaavasta 2030

Asema- ja ranta-asemakaavat
Alueella ei ole asema- ja ranta-asemakaavoja.

Kunnallisten maardysten maankayttorajoitukset
Niiniveden pohjavesialuetta koskevat Keiteleen, Tervon ja Vesannon kuntien yhteiseen
rakennusjarjestykseen sisaltyvat pohjavesialueita koskevat erityismaaraykset:

- 48 § Maanrakennustyot pohjavesialueella
- 49 § Rakentaminen pohjavesialueella.



1.5.2 Nykyinen maankaytto

Niiniveden maankayttomuodoista suurin on metsatalous, jonka osuus koko alueen pinta-alasta
on 98 %. Muita maankdyttomuotoja alueella on vapaa-ajan asunnot seka urheilu- ja vapaa-ajan
alueet. Niiniveden pohjavesialueen maankayttémuodot on esitetty taulukossa 2 ja kuvassa 2.

Taulukko 2 Niiniveden maankdyttémuodot (Corine maanpeiteaineisto 2018)

Niiniveden Muodostumisalue
pohjavesialue (ha)
(ha)

Kokonaispinta-ala 57 23,16

Vapaa-ajan asunnot 0,32 0

Urheilu- ja vapaa-ajan 0,44 0

alueet

Metsat 56,08 23,08

Kalliomaat 0,16 0,08

Niiniveden pohjavesialueen maankayttémuodot

1%

0,28%

el [—

1%

Kuva 2. Niiniveden pohjavesialueen maankdyttémuodot

m Vapaa-ajan asunnot
= Urheilu- ja vapaa-ajan aluest
= Metsat

= Kalliomaat



2 Pohjavesialueella sijaitsevat riskitoiminnot, riskinarvioinnit ja
toimenpidesuositukset

2.1 Asutus
2.1.1 Nykytilanne

Niiniveden pohjavesialueella ei ole asuin- tai lomarakennuksia. Pohjavesialueen luoteisreunassa
sijaitsee metsastysmaja, jossa on kdytdssa kantovesi ja kuivakdaymala.

2.1.2 Asutuksen riskien arviointi

Niiniveden pohjavesialueella ei ole nykyista asutusta, joten siita ei aiheudu riskia pohjavedelle.

2.2. Maatalous

Niiniveden pohjavesialueella ei sijoitu peltoviljelya tai ymparistdlupavelvollisia eldinsuojia.

2.3 Metsatalous
2.3.1 Nykytilanne

Niiniveden pohjavesialue on ldahes kokonaan metsatalousaluetta. Metsakeskuksen avoimesta
tietopalvelusta saatujen tietojen mukaan pohjavesialueella on voimassa olevia
metsankayttoilmoituksia vuosilta 2019-2021 harvennushakkuusta yhteensa 4,8 hehtaarin
alueelta seka vuodelta 2021 avohakkuusta 0,8 hehtaarin alueelta.

2.3.2 Metsatalouden riskien arviointi

Metsatalouden aiheuttama pohjaveden pilaantumisvaara on vahdinen. Alueella arvioitu
hakkuiden pinta-ala on noin 10 % (5,6 ha) pohjavesialueen kokonaispinta-alasta.

Metsatalouden aiheuttama riski pohjavedelle aiheutuu kunnostusojituksesta,
metsanuudistamisesta seka siihen liittyvasta maanmuokkauksesta ja lannoituksesta. Nama
toimenpiteet vaikuttavat ravinteiden huuhtoutumiseen, valumavesien lisdantymiseen seka
pohjaveden laadun ja maaran muutoksiin. Myos kantojennosto voi vaikuttaa pohjaveden
laatuun tai maaraan. Lisaksi metsakoneiden kadytdsta syntyy 6ljyvahingonvaara ja sita kautta
pohjaveden pilaantumisen vaara. Mahdollisissa vuototilanteissa pohjaveden pilaantumisvaara
on suuri. Uudistamishakkuiden ja maanmuokkauksen osalta suositellaan ravinteita vapauttavien
hakkuutdhteiden poistoa ja tarvittaessa vain kevennettya maanmuokkausta. Vedenottamoiden,
kaivojen tai lahteiden laheisyyteen tulee jattaa riittavat suojakaistat. Pohjavesialueella ei saa
tehda puuston kasvuun lisdiamiseen tahtaavia lannoituksia eika lannoitevarastoja saa sijoittaa
pohjavesialueelle.
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2.3.3 Toimenpidesuositukset

Niiniveden pohjavesialueella suositellaan avohakkuiden tekemista siten, etta muodostuvan
yhtendisen hakkuuaukion koko on tilakohtaisesti enintdan kolme hehtaaria.

2.4 Oljy- ja polttoainesiiliét sekéd sahkdnjakelumuuntajat

Oljy- ja polttoainesiiliot

Aiemmin tehdyn kartoituksen perusteella pohjavesialueella ei ole maanalaisia 6ljysailioita tai
polttoainesailioita.

Sahkénjakelumuuntajat

Savon Voima Oy:lta saatujen tietojen mukaan pohjavesialueelle ei sijoitu
sahkonjakelumuuntajia.

2.5 Tie- ja vesiliikenne

2.5.1 Nykytilanne

Niiniveden pohjavesialueella ei ole yleisia teitd. Pohjavesialueelle sijoittuu metsastysmajalle
johtava tonttitie.

2.5.2 Liikenteen riskien arviointi

Niiniveden pohjavesialueella sijaitsevan kulkutien liikenteen aiheuttama pohjaveden
pilaantumisvaara on vahainen. Moottoriajoneuvoilla liikkuminen seka niiden kaytdsta johtuvat
onnettomuudet voivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumisvaaraa.

2.6 Maa-ainestenotto

Niiniveden pohjavesialueella ei ole voimassa olevia maa-ainesten ottoalueita. Alueelle ei
myo6skaan sijoitu 2010 valmistuneessa Pohjois-Savon soranottoalueiden kartoitus ja
kunnostustarvetta koskevan selvityksen (SOKKA-hanke) mukaan kunnostuksen tarpeessa olevia
maa-ainesten ottoalueita.
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2.7 Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

2.7.1 Nykytilanne

Pohjois-Savon ELY-keskukselta saatujen tietojen mukaan Niiniveden pohjavesialueelle sijoittuu
yksi pilaantunut maa-alue, joka sijaitsee Niiniveden vanhalla ampumaradalla. Niiniveden vanha
ampumarata sijaitsee pohjavesialueen luoteisreunassa pohjaveden muodostumisalueen
ulkopuolella. Kohde kuuluu maaperan tilan tietojarjestelmassa (MATTI) selvitystarve-luokkaan.
Niiniveden ampumarata ei ole ollut kaytossa vuoden 1985 jalkeen. Kohteessa on tehty alustavia
tutkimuksia vuonna 1998, jossa mittaukset on tehty pintamaasta. Maapera on ampumaradan
alueella pdaosin savea ja eloperaista maalajia. Suurimmat lyijypitoisuudet on havaittu
luotiradan taustapenkassa, jossa valtioneuvoston asetuksen (214/2007) liitteessa annetut
haitallisten aineiden ylempi ohjearvo 750 mg/kg on ylittynyt kahdessa mittauspisteessa.
Valtioneuvoston asetuksen alempi ohjearvo 200 mg/kg on ylittynyt kahdeksassa
mittauspisteessa ja kohonneita pitoisuuksia on havaittu myoés haulikkoradan alueella.

2.7.2 Pilaantuneiden maa-alueiden riskien arviointi

Pilaantuneen maa-alueen muodostama pohjaveden pilaantumisvaara Niiniveden
pohjavesialueelle on kohtalainen.

Ampumarata ei ole ollut vuosiin aktiivisessa kdytdssa ja yleisesti ampumaratatoiminnasta
aiheutuvat haitta-aineet, kuten raskasmetallit pitaytyvat maan pintakerroksissa. Haitta-aineiden
liukeneminen pohjaveteen on kuitenkin mahdollista. Terveydelle haitalliset yhdisteet voivat
liueta pohjaveteen vuosikymmenten ajan ja haitta-aineet voivat kulkeutua pohjavedessa
pitkiakin matkoja.

2.7.3 Toimenpidesuositukset

Niiniveden pohjavesialueelle toimenpidesuosituksena on maaperan pilaantuneisuuden ja
puhdistustarpeen arviointi Niiniveden vanhalle ampumaradalle.

2.8 Muut toiminnot

Niiniveden pohjavesialueelle ei sijoitu muuta kuin edelld mainittua toimintaa.

2.9 Tulvat

Niiniveden pohjavesialue ei sijaitse tulvariskialueella.
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3 Suunnitelma-aluetta koskevat toimenpidesuositukset

Tahan osioon on koottu Niiniveden pohjavesialueella sijaitsevia toimintoja koskevat
toimenpidesuositukset, jotka on esitetty taulukossa 3. Vesannon kaikkia pohjavesialueita
koskevat toimenpidesuositukset on esitetty suojelusuunnitelman yleisen osan kohdassa 7.
Lisaksi pohjavesialueita koskevat paikalliset maaraykset on esitetty yleisen osan kohdassa 5.

Taulukko 2 Niiniveden pohjavesialuetta koskevat toimenpidesuositukset

Riskikohtaiset toimenpidesuositukset

Suositus

Metsatalous

e Avohakkuut suositellaan tehtavaksi siten, etta
muodostuvan yhtenaisen hakkuuaukion koko on
tilakohtaisesti enintdan kolme hehtaaria.

Pilaantuneet maa-alueet

e Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
arviointi Niiniveden vanhalle ampumaradalle.
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1 Suojelusuunnitelma-alue

1.1 Pohjavesialueen kallio- ja maapera seka hydrogeologia

Pirtinlahteen pohjavesialue on vedenhankinnan kannalta tarkea 1-luokan pohjavesialue, joka
sijaitsee noin kolmen kilometrin padssa Vesannon keskustasta pohjoiseen. Alueen
kokonaispinta-ala on 0,83 km?, josta pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala on 0,59 km?.
Sijaintikartta Pirtinldhteen pohjavesialueesta on esitetty liitteessa 1.

Maa- ja kalliopera

Pirtinlahteen pohjavesialue on moreenimuodostuma, jossa pohjavesi on luonnontilassa
purkautunut alueen eteldosan lahteen kautta. Pohjavesialue on rajattu lahteeseen rakennetun
kaivon arvioidun valuma-alueen mukaan.

Kalliopera on pohjavesialueella kokonaisuudessaan porfyyrista granodioriittia. Kallioperakartta
pohjavesialueesta on esitetty liitteessa 2.

Pohjavesialueen maapera koostuu hiekkamoreenista ja alueen pohjoisosissa on kalliomaata.
Maaperakartta pohjavesialueesta on esitetty liitteessa 3.

Hydrogeologia

Pohjois-Savon ELY-keskus on arvioinut Pirtinlahteen pohjaveden maarallisen ja kemiallisen tilan
hyviksi. Alueen antoisuus arvioidaan olevan 242 m3/vrk, kun pohjavedeksi imeytyy 25 %
vuotuisesta sadannasta (600 mm).

1.2 Pohjavesimuodostumasta riippuvaiset pintavesi- ja maaekosysteemit seka
luonnonsuojelualueet

Pohjois-Savon ELY-keskuksen tekeman kartta- ja maastotarkastelun perusteella
pohjavesialueella ei nykyiselladn ole E-luokan kohteen kriteerit tayttavia ekosysteemeja, kuten
merkittdvia ja luonnontilaisia lahteita.

Alueella ei ole Natura- tai muita luonnonsuojelualueita.



1.3 Vedenotto ja -kasittely

Vedenottamo ja ottolupa

Pirtinlahteen pohjavesialueella sijaitsee Vesannon kunnan omistama Etdakorven

vedenottamo. Etdakorven vedenottamo sijaitsee laajan noin 1,8 km levyisen rinteen puolivalissa.
Pohjaveden virtaussuunta on muodostumisalueella rinteen suuntaisesti. Kdyttoonotettuun
lahteeseen on rakennettu kuilukaivo, jonka halkaisija on 1,5 metria ja syvyys noin 4 metria.

Vedenkasittely ja vedenkulutus

Esiintyman rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat alhaisia ja eivat edellyta niiden osalta kasittelya
ennen kulutukseen johtamista. Pohjavesi on hapanta ja sisaltaa vapaata hiilidioksidia ja on
pehmedd myos veden alkaliteetti on alhainen. Vesi johdetaan kaivosta painovoimaisesti
Asinsalmen vedenottamolle, jossa vesi alkaloidaan. Kuivana kautena pohjavesialueen antoisuus
saattaa hieman pienentya. Etakorven vedenottamosta toimitetun talousveden maara on 60-90
m3/vrk.

Syrjakankaan, Etakorven ja Ahvenisen vedenottamoista tulevat vedet sekoittuvat
vesilaitoksen tasaussailiossa, josta vesi johdetaan kasittelyyn. Vedenottamoilta tuleva vesi
kaytetaan sekoitettuna koko vesijohtoverkoston alueella. Vedenkasittelyna laitoksella on
yleensa ainoastaan alkalointi kalkkiliuoksella, jossa veden pH:ta sdadadetaan verkostoon
sopivaksi. Kalkittu vesi johdetaan alavesisailioon, josta se pumpataan UV-desinfiointilaitteen
lapi. Erityistilanteissa vettad pystytdan desinfioimaan myos kloorauksella.

Talousvesiverkostoon liittyneita kiinteistoja on 1021 kpl ja arvio kayttajista on noin 2000
henkil6a. Vesijohtoverkoston kokonaispituus on noin 24 870 metria, josta valurautaputkea 3500
metrid ja muoviputkea 21 370 metria. Vesihuoltolaitoksen vedenjakelualueelle toimittava
talousveden kokonaismaara on vuonna 2019 ollut 246 m3/vrk. Kuvassa 1 on

esitetty vesihuoltolaitoksen toimittaman talousveden maara vuosina 2015-2019. Kasiteltya
vetta toimitetaan kirkonkylan vesihuoltolaitoksen toiminta-alueen lisdksi myos

Niiniveden vesihuoltolaitoksen toiminta-alueelle Ahvenisen kylalle ja Niinivesi-Kulmakyla-Tervo
alueelle.

Vedenjakelualueelle toimitetun talousveden
maara

2015 2016 2017 2018 201
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Kuva 1 Toimitetun talousveden mddrdn kehitys vuosina 2015-2019



1.4 Pohjavesialueen pinnan korkeus ja laatu seka tarkkailu

Pirtinlahteen pohjavesialueella on tehty Pohjois-Savon ymparistékeskuksen toimesta
koepumppauksia vuonna 1993. Koepumppaukset kestivat 26 paivaa ja koepumppausten tuotto
oli 200 m3/d. Vedenpinta rakennetussa kaivossa aleni 1,5 metrid koepumppausten aikana.

Pirtinlahteen pohjavesialueella sijaitsee yksi pohjaveden havaintoputki.

Taulukkoon 1 on keratty Ymparistotiedon hallintajarjestelma Hertasta saatuja vedenlaatutietoja
vuodelta 2012, jolloin Pirtinlahteen vedenottamolla on suoritettu ndytteenottoa. Naytteet on
otettu vedenottamon hanasta. Taulukon tietoja on verrattu Sosiaali- ja terveysministerion
asetuksessa talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista (1352/2015) ja sen
muutoksessa (683/2017) annettuihin laatuvaatimuksiin ja enimmaisarvoihin.

Taulukko 12 Pohjaveden laatu Etédkorven vedenottamolla vuonna 2012

Maaritys Yksikko Etdkorpi STM 1352/2015,
17.12.2012 muutos 638/2017

Ammonium typpena3, mg/| 0,005 0,5

NH4-N

Hapen kyllastysaste kyll.% 85

Happi, liukoinen mg/| 10,9

Kemiall. hapen kulutus, mg/| 1 5

CODMn

Kloridi, Cl mg/| 0,5 250

Kokonaistyppi ug/l 68

Kupari, Cu ug/l 0,016 2

Lyijy, Pb ug/l 2,9 10

Lampotila °C 4,9

Mangaani, Mn mg/| 0,0022 0,05

Nikkeli, Ni ug/l 0,5 20

Nitraatti typpena, mg/| 0,017 11

NO3-N

Nitriitti typpend, NO2- mg/| 0,005 0,5

N

pH 6,1 6,5-9,5

Rauta, Fe mg/| 0,011 0,2

Sameus FNU 0,28 kayttajien
hyvaksyttavissa eika
epatavallisia
muutoksia

Sulfaatti, SO4 mg/| 3,8 250

Sdhkonjohtavuus uS/cm 29 <2500

Variluku mg/| Pt 5 kayttajien
hyvaksyttavissa eika
epatavallisia
muutoksia




Valvontatutkimusohjelman mukainen tarkkailu ja tulokset

Pirtinlahteen pohjaveden laatua seurataan terveydensuojeluviranomaisen kanssa yhteistydssa
laaditun valvontatutkimusohjelman ja talousvesiasetuksen (1352/2015) mukaisesti.
Valvontatutkimusohjelmaan kuuluu kayttotarkkailu seka jatkuva ja jaksottainen valvonta.

Jatkuvan valvonnan muuttujista naytteitd otetaan viisi kertaa vuodessa ja jaksottaisen
seurannan muuttujista ndytteita otetaan kaksi kertaa vuodessa. Ohjelman mukaisessa
kayttotarkkailun naytteita otetaan kolme kertaa vuodessa ja maaritettavat parametrit ovat haju
ja maku.

Viranomaisvalvonnan naytteenottosuunnitelman lisaksi laitoksella suoritetaan omavalvonnan
toimesta laitoksen kdyttotarkkailua, raakaveden laadun ja maaran seurantaa seka vuotovesien
maaraa.

1.5 Pohjavesialueen maankaytto

1.5.1 Pohjavesialueen kaavatilanne

Kaavoituksella ohjataan rakentamista ja maankayton sijoittumista. Pirtinlahteen
pohjavesialueella voimassa olevia kaavoja on Pohjois-Savon maakuntakaava 2030 ja Pohjois-
Konneveden ja kunnan luoteisosan jarvien ja lampien rantaosayleiskaava.

Maakuntakaava

Pirtinlahteen pohjavesialue sisdltyy ymparistoministerion 7.12.2011 vahvistamaan Pohjois-
Savon maakuntakaavaan 2030. Maakuntakaavassa pohjavesialue on osoitettu alueen
erityisominaisuutta osoittavalla merkinnalla “"Tarkea tai vedenhankintaan soveltuva
pohjavesialue, pv 1652”. Pohjavesialueeseen liittyy suunnittelumaarays, jolla aluetta koskevat
toimenpiteet on suunniteltava ja toteutettava siten, ettei pohjaveden maarallinen ja laadullinen
tila heikkene. Ote maakuntakaavasta on esitetty kuvassa 2.
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Kuva 2 Ote Pohjois-Savon maankuntakaava 2030

Pirtinlahteen pohjavesialueella on voimassa Vesannon kunnanvaltuuston 16.12.2002 hyvdksyma
Pohjois-Konneveden ja kunnan luoteisosan jarvien ja lampien rantaosayleiskaava. Kaavassa
pohjavesialue on merkitty katkoviivalla "Pohjavesialue pv”. Pohjavesialueeseen liittyy kaavamaarays:
” Uudisrakentaminen alueella edellyttadd jatevesien kasittelymenetelmille kunnan terveys- ja
ympadristoviranomaisen hyvaksynnan”. Kuvassa 3 on ote pohjavesialueella voimassa olevasta
rantaosayleiskaavasta.

[Jluoteisosan jarvien ja lampien
rantaosayleiskaava
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Kuva 3 Ote Pohjois-Konneveden ja kunnan luoteisosan jdrvien ja lampien rantaosayleiskaavasta




1.5.2 Nykyinen maankaytto

Pirtinlahteen maankadyttomuodoista suurin on metsatalous, jonka osuus koko alueen pinta-
alasta on 99 %. Pohjavesialueella on myds pientaloalueita ja maa-ainestenottoalueita.
Pirtinlahteen pohjavesialueen maankayttomuodot on esitetty taulukossa 2 ja kuvassa 4.

Taulukko 2 Maankdytté Pirtinldhteen pohjavesialueella (Corine maanpeiteaineisto 2018)

Ahvenisen pohjavesialue | Muodostumisalue
(ha) (ha)
Kokonaispinta-ala 81,28 59,12
Pientaloalueet 0,2 0,12
Maa-ainesten ottoalueet 0,12 0
Metsat 80,96 59

Pirtinlahteen pohjavesialueen maankayttomuodot

0,25%, _0,15%

M@ Pientaloalueet
Maa-ainesten ottoalueet

Metsat

99,61%

Kuva 4. Pirtinldhteen pohjavesialueen maankdyttémuodot

2 Pohjavesialueella sijaitsevat riskitoiminnot, riskinarvioinnit ja
toimenpidesuositukset

2.1 Asutus

2.1.1 Nykytilanne

Pirtinlahteen pohjavesialueelle sijoittuu yksi asuinrakennus, joka sijaitsee noin 750 metrin
padssa vedenottamosta. Jatekukon vuonna 2018 tekeman jatevesineuvonnan yhteydessa
tekemien kiinteistokayntien seka vuonna 2021 tehdyn pohjavesialueiden kiinteistdjen
jatevesijarjestelmien kartoituksen mukaan Pirtinldhteen pohjavesialueella sijaitsevalla
kiinteistolla on jatevesien kasittelyjarjestelmana 3-osainen saostuskaivo ja maaperdsuodattamo.
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2.1.2 Asutuksen riskien arviointi

Pohjavesialueella sijaitsevan asutuksen aiheuttama pohjaveden pilaantumisriski on vahdinen.
Pohjavesialueella olevan asutuksen jatevesien kasittely seka lietekuljetukset voivat vaikuttaa
pohjaveden laatuun. Haja-asutuksen kiinteistokohtainen jatevedenkasittely on riski
pohjavedelle, jos sen mitoitus tai puhdistusteho ei ole riittdva. Myos puutteellisesti huollettu tai
vuotava jatevesijarjestelma sekd maaperaimeytys on riski pohjaveden laadulle.

2.2. Maatalous

Pirtinlahteen pohjavesialueelle ei sijoitu peltoviljelya tai eldinsuojia.

2.3 Metsatalous

2.3.1 Nykytilanne

Pirtinlahteen pohjavesialue on lahes kokonaan metsatalousaluetta. Metsakeskuksen avoimesta
tietopalvelusta saatujen tietojen mukaan pohjavesialueella on voimassa olevia
metsankayttoilmoituksia vuosilta 2019-2021 harvennushakkuusta yhteensa noin 13 hehtaarin
alueelta ja avohakkuusta noin 3,3 hehtaarin alueelta. Lisaksi pohjavesialueella on voimassa
olevia metsankayttoilmoituksia ensiharvennuksesta noin 8 hehtaarin seka ylispuiden poistosta
noin 5,5 hehtaarin alueelta.

2.3.2 Metsatalouden riskien arviointi

Metsatalouden aiheuttama riski pohjavedelle on kohtalainen. Alueella arvioitu hakkuiden pinta-
ala on noin 29,8 ha (37 %), joka on merkittdva osa pohjavesialueen kokonaispinta-alasta.

Metsatalouden aiheuttama riski pohjavedelle aiheutuu kunnostusojituksesta,
metsanuudistamisesta seka siihen liittyvasta maanmuokkauksesta ja lannoituksesta. Nama
toimenpiteet vaikuttavat ravinteiden huuhtoutumiseen, valumavesien lisdantymiseen seka
pohjaveden laadun ja maaran muutoksiin. Myds kantojennosto voi vaikuttaa pohjaveden
laatuun tai maaraan. Lisaksi metsakoneiden kdytdsta syntyy 6ljyvahingonvaara ja sita kautta
pohjaveden pilaantumisen vaara. Mahdollisissa vuototilanteissa pohjaveden pilaantumisvaara
on suuri. Uudistamishakkuiden ja maanmuokkauksen osalta suositellaan ravinteita vapauttavien
hakkuutdhteiden poistoa ja tarvittaessa vain kevennettyd maanmuokkausta. Vedenottamoiden,
kaivojen tai lahteiden ldheisyyteen tulee jattaa riittavat suojakaistat. Pohjavesialueella ei saa
tehda puuston kasvuun lisdamiseen tahtaavia lannoituksia eika lannoitevarastoja saa sijoittaa
pohjavesialueelle.

2.3.3 Toimenpidesuositukset

Pirtinlahteen pohjavesialueella suositellaan avohakkuiden tekemista siten, ettd muodostuvan
yhtendisen hakkuuaukion koko on tilakohtaisesti enintaan kolme hehtaaria.



2.4 Oljy- ja polttoainesiiliot seki sdhkénjakelumuuntajat

2.4.1 Nykytilanne

Oljy- ja polttoainesiiliot
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Aiemmin tehdyn kartoituksen perusteella Pirtinlahteen pohjavesialueella ei ole maanalaisia
Oljysailioita tai polttoainesailioita.

Sdhkonjakelumuuntajat

Pirtinlahteen pohjavesialue kuuluu Savon Voima Oy:n sdhkoénjakelun toiminta-alueeseen.
Yhtiolta saatujen tietojen mukaan pohjavesialueelle sijoittuu yksi sahkoyhtion omistama

puistomuuntamo. Taulukossa 3 on tietoa muuntamosta, sijainnista ja 6ljymaarista.
Puistomuuntamo sijaitsee noin 500 metrin paassa vedenottamosta.

Taulukko 3 Pirtinléhteen pohjavesialueelle sijoittuvat sdhkénjakelumuuntajat

Tunnus | Rakenne Asennusvuosi | Oljysuojaus | Muuntaja | Oljymaara | Etdisyys
kVa (kg) vedenottamolle
(km)
09101 | Puistomuuntamo | 2020 Kylla 50 50 0,5

2.4.2 Oljy- ja polttoainesailididen seka sdhkénjakelumuuntajien riskien arviointi

Oljy- ja polttoainesiilididen seka sdhkénjakelumuuntajien aiheuttama riski pohjaveden

pilaantumiselle on vahdinen.

Pirtinlahteen pohjavesialueella ei ole tiedettavasti maanalaisia 6ljysailioita tai
polttoainesailidita. Mikali alueella on 0Oljysailiota tai polttoainesdilioita, jotka eivat ole tiedossa
ja tarkastettu, voi niista aiheutua vaaraa pohjaveden pilaantumiselle.

Pohjavesialueen sahkdnjakelumuuntaja on muutettu pylvasmuuntajasta verkostosaneerauksen
yhteydessa puistomuuntajaksi vuonna 2020. Puistomuuntajissa on vuotoaltaat, joten 6ljyn
vuotoriski on minimoitu. Sdhkéverkkoa valvotaan 24 h/vrk, joten yllattavat ja isommat vuodot
havaitaan heti. Rakenteelliset suojaukset vahentavat muuntajista aiheutuvaa pohjaveden
pilaantumisvaaraa, mutta eivat poista sitd kokonaan. Muuntajien ja niiden suojausrakenteiden
tarkkailu on tasta syysta tarkeaa.

2.5 Tie- ja vesiliikenne
2.5.1 Nykytilanne

Pirtinlahteen pohjavesialueen lapi kulkee sorapaallysteinen Pirtintie. Tien pituus on
pohjavesialueella noin 900 metria ja tie johtaa pohjavesialueen ulkopuolella sijaitsevaan

asuinrakennukseen. Lisdksi alueella on yhteensa yksityis- ja tonttiteita noin kaksi kilometria.
Pohjavesialueen lapi kulkee myds kelkkaura.
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2.5.2 Liikenteen riskien arviointi

Pirtinlahteen pohjavesialueella sijaitsevien yksityis- ja tonttiteiden liikenteen aiheuttama
pohjaveden pilaantumisvaara on vahdinen. Moottoriajoneuvoilla liikkkuminen seka niiden
kadytosta johtuvat onnettomuudet voivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumisvaaraa.

2.6 Maa-ainestenotto

2.6.1 Nykytilanne

Pirtinlahteen pohjavesialueella ei ole kdytdssa olevia maa-ainesten ottoalueita.

Vesannon kunnan alueella sijaitsevien soranottoalueiden tila ja kunnostustarve on selvitetty
vuonna 2010 valmistuneessa Pohjois-Savon soranottoalueiden kartoitus ja kunnostustarve -
hankkeessa (SOKKA-hanke). Selvityksen mukaan kaksi vahaisen kunnostustarpeen kohdetta
sijoittuvat Pirtinlahteen pohjavesialueelle. Pohjavesialueella sijaitsevat kohteet ovat hyvin
pienid ja niiden yhteenlaskettu pinta-ala on 0,2 hehtaaria, joka on 0,4 % pohjaveden
muodostumisalueesta.

Pirtinlahteen pohjavesialueella sijaitsevat kohteet on arvioitu vuonna 2010
jalkihoitamattomiksi, mutta molempien kohteiden kunnostustarve on vahdinen. Toinen
kohteista on ollut tdysin metsittynyt ja toinen metsittymassa.

2.6.2 Maa-ainestenoton riskien arviointi

Pohjavesialueella sijaitsevien vanhojen maa-ainesten ottoalueiden aiheuttama pohjaveden
pilaantumisvaara on vahdinen. Pirtinlahteen pohjavesialueella sijaitsevat kaksi kohdetta on
pinta-alaltaan pienia (0,2 ha) ja kohteet on metsittyneet luonnostaan.

Maa-ainesten ottoalueet ovat pitkdan herkempia mahdollisissa onnettomuustilanteissa, koska
ottoalueilla sitovien ja suodattavien maakerrosten paksuudet ovat luonnontilaista ohuempia.

2.7 Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

Pohjois-Savon ELY-keskukselta saatujen tietojen mukaan Pirtinlahteen pohjavesialueella ei
sijaitse pilaantuneita maa-alueita.

2.8 Muut toiminnot

Pirtinlahteen pohjavesialueelle ei sijoitu muuta kuin edelld mainittua toimintaa.



2.9Tulvat
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Pirtinlahteen pohjavesialue ei sijaitse tulvariskialueella.

3 Suunnitelma-aluetta koskevat toimenpidesuositukset

Tahan osioon on koottu Ahvenisen pohjavesialueella sijaitsevia toimintoja koskevat
toimenpidesuositukset. Vesannon kaikkia pohjavesialueita koskevat toimenpidesuositukset on
esitetty suojelusuunnitelman yleisen osan kohdassa 7. Lisdksi pohjavesialueita koskevat
paikalliset maaraykset on esitetty yleisen osan kohdassa 5.

Taulukko 4. Pirtinldhteen pohjavesialuetta koskevat toimenpidesuositukset

Riskikohtaiset toimenpidesuositukset

Suositus

Metsatalous

e Avohakkuut suositellaan tehtavaksi siten, etta
muodostuvan yhtenaisen hakkuuaukion koko on
tilakohtaisesti enintdadn kolme hehtaaria.
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4 Lihteet

Selvitykset ja suunnitelmat

Pohjois-Savon ELY-keskus, 2019. Pohjavesialueiden kuvaukset, luokat ja rajaukset —
padsijaintikunta Vesanto.

Pohjois-Savon ELY-keskus, 2021. Pohjois-Savon vesienhoidon toimenpideohjelma vuosille
2022-2027.

Pohjois-Savon ELY-keskus, 2010. Vesannon kunnan alueella sijaitsevien soranottoalueiden tila
ja kunnostustarve.

Savo-Karjalan Vesi- ja ymparistoésuunnittelu Oy, 1996. Vesannon kunta. Tarkeiden
pohjavesialueiden suojelusuunnitelma.

Vesannon kunta 13.8.2020. Vesannon kunnan vesihuoltolaitos ja Vesannon kunnan taajaman

vesijohtoverkko Talousvesiasetuksen (1352/2015) mukainen valvontatutkimusohjelma vuosille
2020-2025

Maankayttésuunnitelmat

Vesannon kunta, 2021. Keiteleen-Tervon-Vesannon kuntien yhteinen rakennusjarjestys.

Vesannon kunta 17.4.2003. Rantaosayleiskaava. Pohjois-Konneveden ja kunnan luoteisosan
jarvien ja lampien rantaosayleiskaava. Kaavaselostus.

Ymparistoministerio 7.11.2011. Pohjois-Savon maakuntakaava 2030.

Tietojarjestelmat- ja aineistot

Ympadristotiedon hallintajarjestelma Hertta
Geologian tutkimuskeskuksen karttapalvelut

Paikkatietoikkuna
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Merkkien selitykset

—— Pohjaveden muddostumisaluesn raja
[T Pohjavesialuesn raja

[ Sekalajitteinen maalaji, padlajitetta ei selvitetty (SY) RT
[ Karkearakeinen maalaji, padlajitetta i sehvitetty (KY) RT
] Hienojakoinen maalaji, paalajitetta e selvitetty (HY) BT
[ Paksu turvekerros (Tvp) RT

[ kaliomaa (Ka) RT

1 Vesi

Maapera
Pirtinlahde 0892102

Maaperakartta 1:200 000 () GTK 2022
() MML avoimet aineistot 2022

(€] SYKE ainaistot 2022

Vesannon kunta/AMa, 28.2.2022
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